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DEKANI KOSZONTO

A Debreceni Egyetem Mdszaki Kar a debreceni fels6fokd miszaki képzés hagyomanyainak
folytatojaként a Tiszantdl meghatdrozé miszaki oktatdsi és kutatasi kozpontja. A Kar
valamennyi jelenlegi oktatdja és dolgozdja az el6dok nyomdokain haladva dolgozik azon, hogy
a képzés és a kutatds megfeleljen a hazai és a nemzetkozi elvarasoknak. A Mdszaki Kar
Magyarorszag egyik legjelent&sebb, dinamikusan fejl6d6 mszaki fels6oktatdsi intézménye,
3000 hallgatdéjaval pedig egyik meghatdrozo kara a Debreceni Egyetemnek, amelyet a magyar
egyetemek kozott a legszélesebb képzési kindlataval, a legmagasabb mindsités, a kiemelt
kutatéegyetemi cim megszerzésével ma hivatalosan is az orszag egyik legjobb egyetemeként
tartanak nyilvan.

A felsGoktatasi minéségdijjal kitiintetett MUszaki Kar alapszakjai és mesterszakjai biztositjak a
régid és nem egy szak esetében az orszag muszaki szakember utanpétlasat. Alapvetd célunk
el6segiteni, hogy végzett mérndkeink és mlszaki szakembereink minél gyorsabban belépjenek
a munka vilagaba, és tudasukkal, szakértelmukkel gazdagitsdk a régio és az orszag muszaki
fejl6dését. Ennek érdekében tudatosan toreksziink az oktatds és a kutatds mindségi
fejlesztésére, melynek alapjait a Kar és az ipar szoros egyuttmdkddése biztositja. Hallgatoink
minden évben rangos hazai és nemzetkodzi versenyeken szerepelnek sikerrel, mikozben
oktatoink egyre tobb hazai és nemzetkdzi alap- és alkalmazott kutatasi projektet valdsitanak
meg.

A Mdszaki Kar felkészult oktatdkkal, kutatdkkal, sok tekintetben orszdgosan is egyeduldllo
laborhatterével varja falai kozé a régid legkivaldbb tanulni vagyo fiataljait. A Mdszaki Kar az
épitészet, mint miszaki tudomany, az épitémérnoki tudomany, a gépészmérnoki tudomany, a
kdrnyezetmérndki tudomdany, a mechatronikai mérnoki tudomdny, a jarmdmérnoki
tudomany, a repulémérnoki tudomény és az ipari folyamatok muszaki menedzseri
tudomanyaban képez alap- és mesterképzésben is szakembereket.

Alapképzésben a megismerhet§ vildg Gsszeflggéseit, alkalmazasait, mesterképzésben az
ismeretlen megismeréséhez, az innovativ mérnoki alkotasok l|étrehozdsahoz szikséges
ismereteket adjuk at hallgatdinknak. A Kar megvaldsitja az elmélet és a gyakorlat egységét:
magas szintl elméleti megalapozottsagot és emellett ipari kapcsolatokon és kovetelményeken
alapuld gyakorlati képzést biztosit. Mindent megteszink annak érdekében, hogy a
Debrecenben szerzett moszaki diplomak magas presztizsét meg6rizzik, végzettjeink
felkészlltségét és teljesitményét a munkaerdpiac a tovabbiakban is kiemelten ismerje el.

Dr. Husi Géza

dékan



TORTENET

A debreceni mUszaki fels6foku oktatds gydkereit a nagyhir( Gsiiskola, a Reformatus Kollégium
falai kozott talaljuk, ahol mar a XVIII. szazad masodik felében jelentds természettudomanyos
képzést folytattak, és amely késébb az épitészettudomanyok oktatasat is lehetévé tette. A XIX.
szazad utolsé harmaddban a mdlszaki- és az épitészeti képzés lassu sorvaddsnak indult
Debrecenben, igy amikor az 1024/1956 (VII.27) sz. kormanyhatérozattal |étrejott a Fels6foku
Epitészeti Technikum, f8iskolank jogel&dje, igazi kontinuitasrdl nem lehetett sz6, hiszen azok
a formak, amelyek a XX. szadzad els6 felében léteztek (mesterlegények képzése, szakmai
tanfolyamok, stb.) nem voltak beilleszthetéek a modern kor koévetelményeihez igazodo
fejlédési vonulatba.

Az 1960-as évek masodik felétél toretlendl ivelt felfelé a debreceni miszaki fels6foku képzés.
A Kar mindig nyitott szellemd volt, s igy jelentds hatdssal volt a régid szellemi-mUszaki
fejl6désére. Napjainkban a MUszaki Kar a Kelet-Magyarorszagi régio legkiemelked6bb mUszaki
felsGoktatasi kdzpontja. 1972-ben az intézmény fbiskolava alakult, s mint a budapesti Ybl
Miklds Miszaki FGiskola része, épitészeket és épit6gépészeket képzett. Az elkbvetkezd masfél
évtizedben megkezd8dott a Kar fokozatos 6nallésoddsa. 1992 novemberében az Ybl Miklds
M(szaki F@iskola Debreceni Terlleti Egysége a Debreceni Universitas tagja lett, késGbb a
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem MUszaki F&iskolai Kara nevet kapta, az egyetem
egységesitése utan pedig 2000. januar 1-t6l a Debreceni Egyetem M(szaki FGiskolai Karaként
folytatta tevékenységét. 2007-ben a Kar elinditotta els6 mesterképzését, a
Létesitménymérnoki MSc-t, igy az egyetem Szendtusa 2007. szeptember 1-t6l egyetemi
szintre emelte karunkat, a MUszaki Kart.

Az elmult 45 évben a képzés szinvonalasabba tétele érdekében egyre gyarapitottuk a
tanmlihelyek, laboratoriumok és szamitastechnikai eszk6zok szamat. A Kar fejlédésének egyik
meghatarozé elemét az infrastrukturalis fejlesztések jelentik. 2007-t6l Ujabb és Ujabb hazai és
nemzetkozi palydzatokat nyert a Kar, amelyek segitségével tobb korszer(i berendezés kerdlt
beszerzésre és épllt be az oktatdsba.

A Karon 2013 szeptemberében 2 milliard forintos unids forrasbdl, a TIOP-1.3.1-10/1
konstrukcid keretében dataddasra kerilt 3788 négyzetméter hasznos alapterileten az a
nagyszabdsu beruhdazds, amely sordn Uj laboratériumok épultek és jelent8s felUjitasokat is
elvégeztek. A fejlesztések révén a Kar regionalis miszaki tudaskozponttd valt, hozzajarulva a
régio egészének fejlédéséhez. Jelenleg komplex oktatdsfejlesztési program keretében tovabbi
infrastrukturalis és eszkozfejlesztés van folyamatban.

A M(szaki Kar képzési strukturdja a bolognai rendszer bevezetésével jelentsen atalakult, a
hagyomanyos fGiskolai szakokat felvaltottdak a BSc és MSc szakok. A Karon 2011-ben hat
alapszakon (épitészmérnoki, épitémérndki, gépészmérnoki, kornyezetmérnoki, mechatronikai



mérnoki, mliszaki menedzser) és harom  mesterszakon  (kornyezetmérnoki,
|étesitménymérnoki, tervez6 épitészmérnoki) folyt a képzés.

2022-ben a Karon nyolc alapszakon és nyolc mesterszakon folyik a képzés.
Alapképzések:

- épitészmérnoki szak

- épitémérndki szak

- gépészmérnoki szak

- jarmUmérnodki szak

- koérnyezetmérnoki szak

- mechatronikai mérnoki szak

- mdUszaki menedzser szak

- repUlémérnoki szak
Mesterképzések:

- épitész szak

- gépészmérnoki szak

- kornyezetmérnoki szak

- létesitménymérnoki szak

- mechatronikai mérndki szak
- mdUszaki menedzser szak

- szerkezet-épitémérnoki szak
- telepllésmérnoki szak



SZERVEZETI FELEPITES

DEKANI HIVATAL
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Telefonszam: +36 52 512 900 / 77750

Dékan:

Oktatasi dékanhelyettes:

Tudomanyos dékanhelyettes:

Hivatalvezetd:

Ugyintéz6:

Ugyintézé:

Dr. Husi Géza, egyetemi docens
110-es iroda, mellék: 77751
dekan@eng.unideb.hu

Dr. T. Kiss Judit, egyetemi docens
120-as iroda, mellék: 77743
tkiss@eng.unideb.hu

Prof. Dr. Kocsis Imre, egyetemi tanar
120-as iroda, mellék: 77732
kocsisi@eng.unideb.hu

Siposné Dr. Bird Noémi
110-es iroda, mellék: 77741

bironoemi@unideb.hu
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Héthy Amira

109-es iroda, mellék: 77824
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TANULMANYI OSZTALY
Telefonszam: +36 52 512 900

Tanulmanyi osztalyvezetd helyettes: Glevitzky Béla
100-as iroda, mellék: 77701
beci@eng.unideb.hu

Ugyintézé: Gyug Aniko
103-as iroda, mellék: 77729
gyug.aniko@eng.unideb.hu

Ugyintézé: Duczar Sandor
100-as iroda, mellék: 77702

duczars@eng.unideb.hu

Ugyintézé: Farkas Eva Anna
104-es iroda, mellék: 77703

farkas.eva@eng.unideb.hu

Ugyintézé: Lukacsné Sipos lldiké
101-es iroda, mellék: 77826
siposi@eng.unideb.hu

Ugyviv6-szakérté: Pal Tiinde
102-es iroda, mellék: 77728
tundi@eng.unideb.hu

Ugyvivs-szakérté: Zilahiné Darai Anita
101-es iroda, mellék: 77833

daraianita@eng.unideb.hu

Tovabbi informacidk a https://eng.unideb.hu/hu/node/50 oldalon érhetbek el.
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Név, beosztas

TANSZEKEK

Epitészmérnoki Tanszék
Epitémérnoki Tanszék
Epiletgépészeti - és Létesitménymérnoki Tanszék
Gépészmérnoki Tanszék
Koérnyezetmérnoki Tanszék
Légi- és kozuti jarmivek Tanszék
Mechatronikai Tanszék
Mdszaki Alaptargyi Tanszék

Mdszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék

EPITESZMERNOKI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 78704

e-mail, iroda

Szentirmai Tamas DLA, egyetemi docens, szentirmai@eng.unideb.hu

tanszékvezet§ 409-es iroda

Prof. Puhl Antal DLA, professor emeritus puhl@puhlarchitect.hu
409-es iroda

Kovdcs Péter DLA, egyetemi docens kovacs.pe@eng.unideb.hu
409-es iroda

Zombor Gabor DLA, egyetemi docens zombor@eng.unideb.hu
409-es iroda

Boros Miklds Janos DLA, adjunktus borosmj@eng.unideb.hu
409-es iroda

Huszthy Edit Katalin DLA, adjunktus huszthy.edit@eng.unideb.hu
409-es iroda

Vagi Janos DLA, adjunktus vagi.janos@eng.unideb.hu
409-es iroda
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Aradi Réka, mesteroktato

Erd6hegyi Zsolt, mesteroktato

Keller Ferenc, mesteroktatd

Major Zoltan, tanarsegéd

Molnar Déra Eszter, tanarsegéd

Mullner Péter, tanarsegéd

Nagy Dénes, tanszéki mérnok

Toth-Szél Anita, Ggyviv6-szakérts

aradi.reka@eng.unideb.hu
409-es iroda

erdohegyi@eng.unideb.hu
409-es iroda

keller.ferenc@eng.unideb.hu

409-es iroda

m.zoltan@eng.unideb.hu

409-es iroda

molnar.dora.eszter@eng.unideb.hu

409-es iroda

mullner.peter@eng.unideb.hu

409-es iroda

nagy.denes@eng.unideb.hu
409-es iroda

szelanita@eng.unideb.hu

409-es iroda
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EPITOMERNOKI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 78701

Név, beosztas

Dr. Kovacs Imre, fGiskolai  tanar,
tanszékvezetd
Dr. Csom0ds Gyorgy, f6iskolai tanar

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Major Janos, f6iskolai tanar

Czédli Herta, egyetemi docens

Hancz Gabriella, egyetemi docens

Nehme Kinga, egyetemi docens

Radnay Laszl6, egyetemi docens

Varga Zsolt Ferenc, egyetemi docens

Bereczki Zoltan, adjunktus

Lovra Eva, adjunktus

Bird Janos, mesteroktatd

Juhdsz Miklds, mesteroktato

e-mail, iroda

dr.kovacs.imre@eng.unideb.hu

212/e iroda

csomos@eng.unideb.hu

209/d iroda

drmajorjanos@eng.unideb.hu

212/ciroda

herta.czedli@eng.unideb.hu
209/c iroda

hgabi@eng.unideb.hu
209/airoda

knehme@eng.unideb.hu
209/b iroda

laszlo.radnay@eng.unideb.hu

209/e iroda

vzs@eng.unideb.hu

119-es labor

bereczki.zoltan@eng.unideb.hu

209/a iroda

lovra.eva@eng.unideb.hu

209/b iroda

biroj@eng.unideb.hu

119-es labor

juhasz.miklos@eng.unideb.hu

212/ciroda
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Lugosi Péter, mesteroktato

Martonosi Zsolt, mesteroktato

Tarcsai Laszld, mesteroktatd

Vadai Zsolt, mesteroktatd

Kozmané Szirtesi Krisztina, tanarsegéd

Pataki Beata, tanarsegéd

Ungvarai Adam, tanarsegéd

Kovacs Jozsef, tanszéki mérnok

Tothné Csakd Monika, Ggyvivé-szakértd
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lugosi.peter@eng.unideb.hu
209/e iroda

martonosizs@eng.unideb.hu

212/biroda

tarcsai@eng.unideb.hu

212/airoda

vadai@eng.unideb.hu
209/e iroda

kszk@eng.unideb.hu
212/biroda

pataki.bea@eng.unideb.hu
209/c iroda

ungvarai@eng.unideb.hu

212/airoda

j.kovacs@eng.unideb.hu

209/b iroda

csmoni@eng.unideb.hu

212/d iroda
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EPULETGEPESZETI - ES LETESITMENYMERNOKI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77770

Név, beosztas

Dr. Lakatos Akos, egyetemi docens,
tanszékvezetd

302/airoda

Prof. Dr. Kalmar Ferenc, egyetemi tanar
324/7-es iroda

Dr. Kalmar Tande Klara, egyetemi docens
324/5-06s iroda

Dr. Csaki Imre, egyetemi docens
tanszékvezet§-helyettes

302/c iroda

Dr. Szodrai Ferenc, egyetemi docens
324/8-as iroda

Dr. L. Szabd Gabor, adjunktus

324/2-esiroda
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e-mail, iroda

alakatos@eng.unideb.hu

fkalmar@eng.unideb.hu

kalmar_tk@eng.unideb.hu

imrecsaky@eng.unideb.hu

szodrai@eng.unideb.hu

l.szabo.gabor@eng.unideb.hu



Kostyak Attila, tanarsegéd

Szekeres Szabolcs, tanszéki mérnok

Bereczki Krisztina, tanszéki tgyintézd

kostyak.attila@eng.unideb.hu
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324/3-as iroda

szekeres@eng.unideb.hu

324/2-es iroda

bkriszti@eng.unideb.hu

302-es iroda


mailto:kostyak.attila@eng.unideb.hu
mailto:szekeres@eng.unideb.hu
mailto:bkriszti@eng.unideb.hu

GEPESZMERNOKI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77776

Név, beosztas

Dr. Mankovits Tamds, egyetemi docens,
tanszékvezetd

Dr. Bodzds Sandor, egyetemi docens,
tanszékvezet8-helyettes

Dr. Hajdu Séandor, egyetemi docens,
tanszékvezet§-helyettes

Dr. Czégé Levente, egyetemi docens

Dr. Juhdsz Gyorgy, egyetemi docens

e-mail, iroda
tamas.mankovits@eng.unideb.hu

304-es iroda

bodzassandor@eng.unideb.hu

308-as iroda

hajdusandor@eng.unideb.hu
307-es iroda

czege.levente@eng.unideb.hu

307-es iroda

juhasz@eng.unideb.hu
306-o0s iroda
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Dr. Molnar Lészlo, egyetemi docens

Név, beosztas

Dr. Palinkas Sandor, féiskolai docens

Dr. Arpad Istvan, adjunktus

Dr. Barkdczyné Dr. Gyongyodsi  Szilvia,

adjunktus

Dr. Czomba Sandor, adjunktus

Dr. Dedk Krisztian, adjunktus

Andrasko Sandor, mesteroktatd

Balogh Gabor, mesteroktato

Palfi Tibor, mestertanar

Lévai Marton, mérnoktanar

Huri David, tanarsegéd

Nemes Daniel, tandrsegéd, PhD hallgatd

Géabora Andras, tanszéki mérnok

Géresi Zoltan Gergd, tanszéki mérnok

Sitku Szandra, Ugyviv6-szakért6

molnar.laszlo@eng.unideb.hu

301-esiroda
e-mail, iroda

palinkassandor@eng.unideb.hu

308-as iroda

arpad.istvan@eng.unideb.hu

306-0s iroda

szilvia.gyongyosi@eng.unideb.hu

308-as iroda

sandor.czcomba@eng.unideb.hu

304-es iroda

deak.krisztian@eng.unideb.hu

305-06s iroda

sandor.andrasko@eng.unideb.hu

U.0.16-os iroda

balogh.gabor@eng.unideb.hu
305-0s iroda

tibor.palfi@eng.unideb
301-esiroda

levai@eng.unideb.hu

U.0.16-os iroda

huri.david@eng.unideb.hu
305-6s iroda

nemes.daniel@eng.unideb.hu

U.0.22-es labor

andrasgabora@eng.unideb.hu

U.0.16-0s iroda

zoltan.geresi@eng.unideb.hu

U.0.16-os iroda

szandra.sitku@eng.unideb.hu

304-es iroda
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Dr. Csonkdné Do&ré Julia Lilla, Ggyvivé- lilla.csonkane@eng.unideb.hu

szakértd 304-es iroda
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77827

Név, beosztas

Dr. Kocsis Dénes, egyetemi docens,

tanszékvezetd

Dr. Bodnar Ildikd, fGiskolai tanar

Keczdnné Dr. Uveges Andrea, egyetemi

docens

Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens

Dr. Bellér Gabor, egyetemi docens

Fekete Sandor Pal, mesteroktatd

Férian Sandor, mesteroktatd

Izbékiné Szabolcsik Andrea, tanadrsegéd

Truzsi Alexandra, tanarsegéd, PhD hallgatd

Haldszné Ercsei Andrea, Ggyvivé-szakértd

e-mail, iroda

kocsis.denes@eng.unideb.hu

312-esiroda

bodnari@eng.unideb.hu
309-es iroda

auveges@eng.unideb.hu

313-asiroda

szendrei.janos@eng.unideb.hu

313-asiroda

beller.gabor@eng.unideb.hu
310-es iroda

fekete.sandor@eng.unideb.hu

219-es labor

forian@eng.unideb.hu

313-asiroda

szabolcsikandi@eng.unideb.hu

310-es iroda

truzsi.alexandra@eng.unideb.hu

310-es iroda

halaszneandi@eng.unideb.hu

312-esiroda
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LEGI- ES KOZUTI JARMUVEK TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77742

Név, beosztas

Dr. Husi Géza, egyetemi docens,
tanszékvezetd

Dr. Ailer Piroska Gyongyi, rektorhelyettes,

f6iskolai tanar

Dr. Tiba Zsolt, f6iskolai tanar

Dr. Menyhart Jozsef, egyetemi docens

Békési Zsolt, tanarsegéd, PhD hallgato

Erdei Timotei Istvan, tanarsegéd, PhD

hallgaté

Kertész Jozsef, mestertanar, PhD hallgato

Gottlinger Daniel, Ggyintéz§

Toth Imre Miklés, Ugyintézd

Dr. Toth Krisztina, Ugyvivé-szakértd

e-mail, iroda

husigeza@eng.unideb.hu

110-es iroda

ailer.piroska@unideb.hu

121-esiroda

tiba@eng.unideb.hu
303-asiroda

jozsef.menyhart@eng.unideb.hu

324/6-0s iroda

zsolt.bekesi@eng.unideb.hu
324/6-0s iroda

timoteierdei@eng.unideb.hu

B épllet, Robot Labor

kertesz.jozsef@eng.unideb.hu

301-esiroda

gottlinger.daniel@eng.unideb.hu

120-as iroda

imre.toth@eng.unideb.hu
K/6-0s iroda

toth.krisztina@eng.unideb.hu
120-as iroda
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MECHATRONIKAI TANSZEK
Telefonszam: Tel: +36 52 512 900 / 77738

Név, beosztas

Dr. Szemes Péter Tamas, egyetemi docens,
tanszékvezetd

Prof. Dr. Korondi Péter, egyetemi tanar
Dr. Balajti Istvan, egyetemi docens
Afghan Syeda Adila, adjunktus

Pamper Miklds, mesteroktato

Sarvajcz Kornél, tandrsegéd, PhD hallgatd
Korsoveczki PhD

Gyula, tanarsegéd,

hallgato

Almusawi Husam Abdulkareem, tanszéki

mérnok, PhD hallgato

Darai Gyula Attila, tanszéki mérnok

Dids Szabolcs Sandor, tanszéki mérnok

Mikuska Rébert, tanszéki mérnok

Nagy Istvan, tanszéki mérnok

e-mail, iroda

szemespeter@eng.unideb.hu

B épulet, I/6-0s iroda

korondi.peter@eng.unideb.hu

B épllet, Fszt. 5-0s iroda

balajti.istvan@eng.unideb.hu

B épulet

adila@eng.unideb.hu

B épllet, I/2-es iroda

pamper.miklos@eng.unideb.hu

B épllet, I/5-6s iroda

sarvajcz@eng.unideb.hu

B épllet, I/1-es iroda

korsoveczki.gyula@eng.unideb.hu

B épilet, Robot labor

husam@eng.unideb.hu

B épllet, I/5-6s iroda

darai@eng.unideb.hu

B éplilet, Fszt. 7-es iroda

dios.szabolcs@eng.unideb.hu

B épllet, I/2-es iroda

mikuska.robert@eng.unideb.hu

B épllet, I/5-6s iroda

nistvan@eng.unideb.hu

B épllet, I/2-es iroda

Laszl6-Kovacs Gabriella, Ggyviv6-szakérté

lk.gabriella@eng.unideb.hu

B épllet, I/4-es iroda
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MUSZAKI ALAPTARGYI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77735

Név, beosztas

Prof. Dr. Kocsis Imre, egyetemi tanar,
tanszékvezetd

Dr. Sziki Gusztav Aron, f&iskolai tanar

Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens

Dr. Kulcsar Balazs, egyetemi docens

Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens

Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi

docens

Csernusné Dr. Adamko Eva, adjunktus

Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus

Dr. Perge Erika, adjunktus

Vamosi Attila, mesteroktato

Toth Néra, Ggyvivé-szakértd, oraadd

e-mail, iroda

kocsisi@eng.unideb.hu

foldszint 2

szikig@eng.unideb.hu

foldszint 7

kezicsaba@eng.unideb.hu

foldszint 5

kulcsarb@eng.unideb.hu

foldszint 4

rita@eng.unideb.hu

foldszint 7

vargaa@eng.unideb.hu

foldszint 3/1

adamko.eva@eng.unideb.hu

foldszint 7

szanyi.gyongyi@science.unideb.hu

foldszint 3/1

perge@eng.unideb.hu
foldszint 3/1

vamosi.attila@eng.unideb.hu

foldszint 5

tothnora@eng.unideb.hu

foldszint 6
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MUSZAKI MENEDZSMENT ES VALLALKOZASI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77730

Név, beosztas

Dr. T.
tanszékvezetd

Judit,

docens,

Kiss

egyetemi

Prof. Dr. Sz(cs Edit Gizella, egyetemi tanar

Dr. Ldmer Géza, fGiskolai tanar

Dr. Budai Istvan, egyetemi docens

Dr. Maté Domicidn, egyetemi docens

Dr. Matkd Andrea Emese, egyetemi docens

Dr. Franko Krisztina, adjunktus

Dr. Torok Laszlo, adjunktus

Didszeginé Zentay Eva, mesteroktatd

Dr. Jenei Tinde Katalin, mesteroktatd

Dr. Miko-Kis Anita, mesteroktatd

e-mail, iroda

tkiss@eng.unideb.hu
205/b iroda

edit@eng.unideb.hu
204-es iroda

glamer@eng.unideb.hu
202/biroda

budai.istvan@eng.unideb.hu
414-es iroda

mate.domician@eng.unideb.hu

202/d iroda

andim@eng.unideb.hu
206-0s iroda

franko.krisztina@eng.unideb.hu

202/airoda

dr.torok.laszlo@eng.unideb.hu

202-es iroda

zentayevi@eng.unideb.hu

202/c iroda

jeneit@eng.unideb.hu

202/b iroda

drkisanita@eng.unideb.hu
203/f iroda
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Halczman Attila, mesteroktaté

Sipos Csanad, mesteroktato

Varga Emil, mesteroktato

Buri Zsolt, tanarsegéd

Pusztai Laszlo Péter, tanarsegéd

Sztanyi Robert, tandrsegéd

Anton Sandorné, Ggyviv6-szakért6

(magyar hallgaték)

Bak Judit, Ugyviv6-szakért§

(kiilfoldi hallgatok)
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haat@eng.unideb.hu

202/e iroda

sipos.csanad@eng.unideb.hu

202/f iroda

emil@eng.unideb.hu

203/giroda

buri.zsolt@eng.unideb.hu

202/airoda

pusztai.laszlo@eng.unideb.hu

202/b iroda

sztanyir@eng.unideb.hu

203/giroda

magdi@eng.unideb.hu

204-es iroda

bakjudit@eng.unideb.hu

106-o0s iroda


mailto:haat@eng.unideb.hu
mailto:sipos.csanad@eng.unideb.hu
mailto:emil@eng.unideb.hu
mailto:buri.zsolt@eng.unideb.hu
mailto:pusztai.laszlo@eng.unideb.hu
mailto:sztanyir@eng.unideb.hu
mailto:magdi@eng.unideb.hu
mailto:bakjudit@eng.unideb.hu

TANEVBEOSZTAS

A tanév dltalanos felépitése:

Oktatas 6 hét
Elsé rajzhét 1 hét
Szorgalmi id6szak
Oktatas 6 hét
Masodik rajzhét 1 hét
VizsgaidGszak Vizsgak 7 hét

A 2022/2023. tanév id6beosztisa a M(iszaki Karon

|. félév

Kozponti tanévnyitd Ginnepség

2022. szeptember 4. (vasarnap)

Regisztracios hét

2022. augusztus 29. — szeptember 2.

2022/2023 tanév |. félévére meghirdetett
vizsgakurzusok vizsgahete

2022. augusztus 29. — szeptember 2.

. félévi szorgalmi idGszak

Végz6s hallgatéknak

2022. szeptember 5. — november 4. (9
hét)

Dudlis képzésben

2022. szeptember 5. — december 2. (13
hét)

Hagyomanyos képzésben

2022. szeptember 5. — december 9. (14
hét)

Nagyvaradi Kihelyezett Gépészmérnoki

képzésben

2022. szeptember 26. — december 23. és
2023. januar 2 — 6. (14 hét)

Tanitdsi szlinet: 2022. december 26 — 31.

1. Rajzhét — Féléves tervezési feladatok

készitésének hete (hagyomanyos és

dualis)

2022. oktober 17 —21.

Konferenciak, szakmai napok

2022. oktober 26 — 28.

Végz6s hallgatéknak

2022. szeptember 5. — november 4. (9
hét)
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Gépészeti Szakmai Napok(Szakkiallitda és
ISCAME-Gépészmérnoki
rendezvénye

Tanszék

2022. november 10-11.

TDK konferencia

2022. november 25.

2. Rajzhét — Féléves tervezési feladatok
készitésének hete (csak a hagyomanyos
képzésben)

2022. december 5 -9.

1. félévi vizs

gaidszak

Végz6s hallgatéknak

2022. november 7. — december 9. (5 hét)

Nem végz{8s hallgatoknak

2022. december 12. — 2023. januar 27. (7
hét)

Nagyvaradi Kihelyezett Gépészmérnoki

képzés hallgatdinak

2023. januar 9. —februar 17. (6 hét)

Szakdolgozat, Diplomaterv ~ beadasi | Tanszéki dontés alapjan, maximum a
hataridé Zardvizsga id6szak kezdetétd|
visszaszamolt 14. napon.
Zarovizsga iddszak Tanszéki dontés alapjan minimum 1
alkalommal 2022. december 12. — 2023.
januar 27.
II. félév

Regisztracios hét

2023. januar 30. — februar 3.

1. félévi szorg

almi idészak

Végz8s hallgatoknak

2023. februar 6. — aprilis 7. (9 hét)

Dudlis képzéshen

2023. februar 6. — majus 5. (13 hét)

Hagyomanyos képzésben

2023. februar 6. — majus 12. (14 hét)

Nagyvaradi Kihelyezett Gépészmérnoki

képzés hallgatdinak

2023. februar 20. — majus 26. (14 hét)

1. Rajzhét — Féléves tervezési feladatok

készitésének hete (hagyomanyos és

dualis)

2023. marcius 20 — 24.

Konferenciak, szakmai napok

2023. marcius 29 — 31.
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Epiletgépészeti  Szakmai  Napok és | 2023. majus 4-5.

Szakkidllitas
az Epiletgépészeti és
Létesitménymérnoki Tanszék
rendezvénye

2. Rajzhét — Féléves tervezési feladatok | 2023. majus 8 —12.
készitésének és javitdsanak ideje az utolsé

féléves tantargyak feladatainak
kivételével (csak hagyomanyos
képzésben)

1. félévi vizsgaidGszak

Végz6s hallgatéknak 2023. aprilis 10. — majus 12. (5 hét)

Nem végz{8s hallgatoknak 2023. majus 15. —junius 30. (7 hét)

Nagyvaradi Kihelyezett Gépészmérnoki | 2023. majus 29. —julius 7. (6 hét)
képzés hallgatdinak

Szakdolgozat, Diplomaterv beaddsi | Tanszéki dontés alapjan, maximum a
hataridé Zardvizsga id6szak kezdetétdl
visszaszamolt 14. napon.

Z3ardvizsga id6szak Tanszéki dontés alapjan minimum 1
alkalommal 2023. junius 26. — julius 2..

Az aktudlis tanév beosztdsa megtalalhatd a kari honlap , Hallgatoknak” mentpontjan beldl,
illetve az oktatdshoz kapcsolodd legfontosabb datumok a Neptunban az ,Informacio”
menUponton belll az ,Id8szakok” almentben az aktudlis félév kivdlasztasa utan.
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KORNYEZETMERNOKI ALAPKEPZESI SZAK

Szak neve:

Képzési szint:
Képzési forma:
Képzési terilet:

Képzésiids:

Oklevélhez szlikséges kreditek szama:

Oklevélben szerepl szakképzettség:
Szakfelel8s:

Inditott specializacio és felelSse:

Kornyezetmérnoki alapképzési szak (Enviromental

Engineering)

Alapképzés (BSc)

Nappali

Mszaki

7 félév

210 kredit

Kornyezetmérnok (Environmental Engineer)
Dr. Kocsis Dénes, egyetemi docens

Kornyezettechnoldgia:

Dr. Kocsis Dénes, egyetemi docens
Koérnyezetmenedzsment specializacio:

Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens

Szakmai gyakorlat: 6. félév utan 6 hét, 0 kredit

A képzés célja kdrnyezetmérndkok képzése, akik korszer(, alkalmazott természettudomanyos,
Okolégiai, mdszaki, gazdasagi és menedzsment ismeretekkel rendelkeznek. Képesek
azonositani a kilonbdz8 terlleteken jelentkezd kornyezeti veszélyeket, illetve szakmai
tapasztalat birtokdban képesek gazdasagosan és hatékonyan iranyitani a megel$z6, valamint
a kdrelharitasi tevékenységet. Szakmaiismereteik birtokaban alkalmasak a kdrnyezeti artalmak
és karok megel6zésében, csokkentésében illetve megsziintetésében, a természeti eréforrasok
ésszer( felhaszndlasara vald torekvésben, hulladékszegény és energiahatékony technoldgidk
mkodtetésében részt vallalni. Felkésziltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd
folytatasara.

Az elsajdtitandd szakmai kompetencigk
A kérnyezetmérnok

a) tudasa

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakterllet mUveléséhez szlkséges altalanos és specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.

- Korszer( informatikai ismeretek birtokdban haszndlni tud szakmai adatbdazisokat és
specializaciotél fuggben egyes tervezd, modellezd, szimulacids szoftvereket.

- Ismeri a kérnyezetvédelmi szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit,
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azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Atfogdan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemz8it, 6sszefiiggéseit és
az azokra hato koérnyezetkarosité anyagokat.

Ismeri a kozgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt- és koérnyezetmenedzsment
fogalmat, eszkdzeit a kdrnyezetvédelem teriletén.

Ismeri a f6bb kornyezetvédelmi célu technoldgidkat, a technoldgidhoz kapcsolhatd
berendezéseket, mtargyakat és azok mikodését, izemeltetését.

Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek vizsgalatara
alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemzé méréberendezéseit és azok korlatait, valamint
a mért adatok értékelésének maodszereit.

Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetdségeit, annak elényeit és
hatranyait, a fenntarthaté fejl6dés fogalmat és megvaldsitasi lehet&ségeit.

Ismeri a kornyezeti hatdsvizsgdlatok végzésére és hatdstanulmanyok Osszeallitdsara
vonatkozd mddszertant és jogi szabalyozdst.

Ismeri a kornyezetvédelem terlletéhez kapcsolddd munka- és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai és karelharitasi el§irasokat és modszereket.

b) képességei

Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i méréeszkozokkel torténé mennyiségi
és minGségi jellemz8inek alapfoku vizsgdlatdra, mérési tervek Osszeallitdsara, azok
kivitelezésére és az adatok értékelésére.

Képes viz-, talaj-, leveg8-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintl megolddsdra, dontés el6készitésben vald részvételre, hatdsagi
ellenérzésre és e technologidk Gzemeltetésében részt venni.

Képes kornyezeti hatasvizsgdlatok végzésére és hatastanulmanyok 06sszedllitasaban
torténd részvételre.

Képes kornyezetvédelmi  karelharitasi moddszerek  alkalmazasara, karelharitas
el6készitésére és a karelharitasban valé részvételre.

Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriletéhez kapcsolédé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai tertletek el&irdsait, kovetelményeit.

Képes arra, hogy szakmailag szoban és irdsban anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.

Képes a szamara kijelolt feladatkor megismerése utan a kérnyezetvédelemmel kapcsolatos
kozigazgatasi feladatok ellatdsara, hatosagi feladatok elvégzésére.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartdssal és monotodniatliréssel
rendelkezik.

Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.

Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve ellenérzésében
részt venni.

Szakmai gyakorlatot kovetéen képes vezetdi feladatokat ellatni.

A termel§ és egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazdsa sordan képes az adott
technoldgiat fejleszté és alkalmazd mérndkokkel az egylttmikoddésre a technolodgia
kérnyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.

Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban vald alkotd részvételre,
képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kovetelményekhez.

Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technolégidk hidnyossagait,
a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi, tanacsaddi, dontés-elGkészitési munkaban.
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c) attit(idje

Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat
a vilaghoz.

Egyuttmdkodik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes
az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas terlleten tevékenykedd szakemberekkel vald
szakmai egylttmkodésre.

Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett
tudasat frissen tartsa.

Szervezett tovdbbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem terlletén tudasat
folyamatosan tovdbbfejleszti.

Torekszik arra, hogy feladatainak megolddasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetéleg egylttmikbodésben torténjenek meg.
FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket.

d) autonémiaja és felel@ssége

Felel6sséget vallal a tdrsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kdrnyezetvédelmi szakmai munkat.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egytttmkodik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi)
szakterilet képzett szakembereivel is.

Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos
jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

A KEPZES JELLEMZOI

Szakmai jellemzék

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakterlletek, amelyekbdl a szak felépul:

- Természettudomanyi alapismeretek: 42 kredit;

- Gazdasagi és human ismeretek: 16 kredit;

- Szakmai torzsanyag: 87 kredit;

- Differencialt szakmai ismeretek (a specializacio tantargyai): 40 kredit;
- Szakdolgozat: 15 kredit;

- Szabadon vélaszthatdé targyak: minimum 10 kredit;

- Osszesen: 210 kredit.

Idegennyelvi kbvetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2),

komplex tipusU nyelvvizsga vagy azzal egyenérték(i érettségi bizonyitvany vagy oklevél

szlikséges.
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Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat legaldbb hat hét id6tartamu, szakmai gyakorléhelyen szervezett gyakorlat.
A szakmai gyakorlat kritérium tantargy, kotelez§ teljesiteni az oklevél megszerzéséhez. A
szakmai gyakorlat tdrgyra a tavaszi félévben kell regisztralni a Neptunban, a teljesités
szeptemberben keril bejegyzésre.
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KEPZES| PROGRAM
Tantargyak / félévek

A tanterv minden esetben tartalmazza a képzés soran teljesitend6 targyak nevét, kodjat, azok
Oraszamat (e: el6adasok heti 6raszama, gy: gyakorlatok heti éraszama), kbvetelményét (ko),
kreditértékét (kr), a teljesités javasolt félévét, az esetleges el6kovetelményt. Egy kredit 30 6ra
elfoglaltsagot jelent. Ebben benne van a tandra, az évkozi tanulds, az évkozi feladat elkészitése,
valamint a vizsgara valo felkészlés, vizsgazas.

Fontos tudni, hogy a Tanszék a tantervben szerepld targyakat kizédrélag az adott félévben
hirdeti, igy az 1., 3., 5., 7. féléves targyakat az Gszi félévben, a 2., 4., 6. féléves targyakat a
tavaszi félévben, ezért érdemes a tantervben javasolt teljesitési sorrend szerint haladni. A
Neptun csak abban az esetben engedi a targyfelvételt, ha a tantervben el§irt el6kovetelményt
a hallgatd mar teljesitette.

1. félév

Matematika |

Kémia I.

Mérnoki fizika

Alkalmazott bioldgia

Mérnoki informatika I.

Mérnoki ismeretek

2. félév

Matematika Il

Kémia ll.

Okologia

Géprajz- és szamitogépes rajzolas

Kornyezet-, egészség- és munkavédelem, ergondmia (EHS alapok)

Szabadon valaszthatd targy I. (ajanlas)

3. félév

Kémia lll
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Jogi- és vdllalkozasi ismeretek

Mikrodkondmia

Kornyezetvédelmi mveletek

Zaj- és rezgésvédelem

LevegGtisztasag-védelem

Szabadon vélaszthat6 targy II. (ajanlas)

4. félév

Makrodkondomai

Mindséglgy- és mérnoki menedzsment alapjai

Koérnyezetvédelmi energetika

Zaj- és rezgésvédelem

Talajvédelem |.

Kornyezetvédelmi méréstechnika, monitoring I.

Szabadon valaszthaté targy Il (ajanlas)

5. félév

Anyagismeret

Kornyezetvédelmi jog és igazgatds

Sugarvédelem és radiodkoldgia

Természet-, taj-, és vizi kérnyezetvédelem

Kornyezeti dllapotértékelés és hatasvizsgalat

talajvédelem II.

Koérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring Il.

Szabadon valaszthatd targy IV. (ajanlas)

Szabadon valaszthatd targy IV. (ajanlas)

6. félév

Kornyezetttechnoldgiai specializacio:

Koérnyezetmenedzsment specializacio:

Vizgazdalkodas és vizminGségvédelem

Integralt irdnyitasi rendszerek

Koérnyezetgazdalkodas

Telepilésmarketing
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Elelmiszertermelés és talajhasznalat Eletcikluselemzés

Kornyezeti térinformatika I.

Komplex kérnyezetmérnoki projekt I.

Szabadon valaszthatd targy V. (ajanlas)

Kornyezetmérnoki nyari szakmai gyakorlat I.

7. félév

Kornyezetgazdasagtan

Projekt- és kornyezetmenedzsment

Kornyezeti térinformatika Il.

Komplex kérnyezetmérnoki projekt II.

Szakdolgozatkészités

Tovabbi informacidk a mintatantervben talalhatdak.
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Tantargyleirasok

Természettudomanyi alapismeretek

Az ismeretkor: Matematika I.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8
Tantdargyai: Matematika I.

Tantargy neve: Matematika I. Kreditértéke: 8

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 4 6ra el6adas / 4 6ra gyakorlat, 6sszesen 96 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

ElGkovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit dleli fel, amelyek a kiilénb6z6
mérnoki szakteriletek miiveléséhez sziikségesek.
Ismeretanyag:
e Halmazok;
e  Valds és komplex szamok;
e Szamsorozatok;
e  Szamsorok;
e  Flggvénysorok;
e  Valos fuggvények kozelitése: Lagrange interpolacio, linearis regresszio;
e Matrixok;
e Linearis terek: linearis kombinacio, fliggetlenség, bazis, dimenzio,
koordinata, vektorrendszer és a matrix rangja;
e Lineadris egyenletrendszerek és gyakorlati alkalmazasuk;
e Linearis figgvények és gyakorlati alkalmazasuk;
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Vektorgeometria, vektoralgebra;

Valds fuggvények, racionalis tortfliggvények vizsgalata;

Elemi fliggvények;

Valds fliggvények folytonossaga, hatarértéke;

Valos fuggvények differencidlszamitasa: Differencidlhanyados fogalma,
geometriai és fizikai jelentés, derivaldsi szabalyok, linerdris kozelités,
pontbeli jellemz6k, L’Hospital szabaly, Taylor polinomok, fliggvényvizsgalat;
Riemann integral;

Primitiv flggvény, hatarozatlan integral;

Riemann integral: Newton-Leibniz formula, az integrdl kozelit6 kiszamitdsa: trapéz
formula, Simpson formula; alkalmazasok, improprius integral. Matematikai szoftverek
hasznalata.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Kézi, Cs. (2021). Analizis mérnokoknek, Debreceni Egyetemi Kiadd,
Debrecen, ISBN 978-963-318-904-7

- Kézi, Cs. (2019). Primitiv figgvény keresési mddszerek és alkalmazasaik,
Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-
318-778-4

- Kézi, Cs. (2019). Primitiv fuggvény keresési modszerek és alkalmazasaik -
feladatgy(ijtemény, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd,
Debrecen, ISBN 978-963-318-779-1

- Kézi, Cs. (2018). Matrixok és linearis egyenletrendszerek gazdasagi és
mérnoki alkalmazasokkal, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN
978-963-318-033-4
- Kézi, Cs. (2018). Matrixok és linearis egyenletrendszerek gazdasagi és
mérnoki alkalmazasokkal - feladatgy(ijtemény, Debreceni Egyetemi Kiadd,
Debrecen, ISBN 978-963-318-048-8

Ajanlott irodalom:

Kézi, Cs. — Nagyné Kondor, R. — Sziki, G. A. (2017). Matematikai eszkdz6k
mérnoki alkalmazasokban, DUpress, ISBN 978-963-318-619-0

Nagyné Kondor, R. (2003). Valogatott zarthelyi feladatok matematikabdl. DE
MFK

Thomas-féle kalkulus 1, Typotex kiadd, 2015, ISBN 978-963-2798-33
Scharnitzky, V. (1998). Matrixszamitds, Bolyai-kdnyvek. M(szaki Kényvkiado,
ISBN 963-16-3005-6

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet mlveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket.
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callto:978-963-318-904-7
callto:978-963-318-778-4
callto:978-963-318-778-4
callto:978-963-318-779-1
callto:978-963-318-033-4
callto:978-963-318-048-8
callto:978-963-318-619-0
callto:978-963-2798-33
callto:963-16-3005-6

Tantargy felelGse: Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k):

Dr. Kocsis Imre, egyetemi tandr, PhD

Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD

Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD
Vamosiné Dr. Varga Adrienn egyetemi docens, PhD
Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD
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Tantargy neve: Matematika I.

Tantargy kddja: MK3MAT1A08KX17

Kredit: 8

Kévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: M(iszaki

Oraszam: 4+4

El6kovetelmény: -

Alaptdrgyi Tanszék

Tantargyfelel8s: Vamosiné Dr. Varga Adrienn

Tantargy oktatdi: Dr. Kocsis Imre, Nagyné Dr. Kondor
Rita, Dr. Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga
Adrienn, Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi

HET ELOADAS GYAKORLAT

1. . . Halmazmd(veletek, Boole algebra. Logikai
I, Halmazok, valds szamok: L o e ,

értékek, logikai mveletek, a logikai fliggvények.

Axidmarendszer. Korldtossag, inf, sup, min, max. | Descartes szorzat, szdmpar, szdm n-es.
Teljesség, szamegyenes. Tavolsag, kornyezet, | Szdmossag. Halmazok megaddsa és dbrazolasa.
belsé pont, torlédasi pont, hatarpont. Mdveletek komplex szamokkal kilonb6z6
Intervallumok. Természetes szamok, egész | alakban.
szamok, racionalis szamok.
II, Komplex szamok

2. I, Vektorgeometria, vektoralgebra: vektoralgebra
Vektor gggmetrlal fogalma, miveletek Normalas, vetililet meghatarozasa adott
geometriai értelmezése. L .

irdnyban, sikban.

A mdveletek végre-hajtdsa koordinatakkal. Vektor felbontdsa adott iranyd komponensekre
Két vektor szogének, haromszog teriletének, | (sikban, térben).
tetraéder térfogatanak kiszamitasa.

3 !, Matrixok e L Matrixm(iveletek, determinans kiszamitasa.
Alapfogalmak. Matrixmuveletek, determinans.
Matrix inverze, inverz meghatdrozasa adjungalt Inverz meghatdrozasa adjungalt
aldeterminansokkal. aldeterminansokkal.
”_’ Ve,k.tortlere.k: L. Y e , Vektor elGallitasa linearis kombinaciéval.
Linearis tér, linedris kombinacio, fliiggetlenség, . (s o

e s ., L Vektorrendszer fliggetlenségének vizsgalata.

bazis, dimenzid, koordinata.
+ 1. zarthelyi dolgozat a 2. és a 3. hét anyagabdl

4. |, Linearis 'egyenletrends’ze'rek Linearis egyenletrendszerek megoldasa.
A megoldas, megoldhatdsag fogalma,
egyenletek flggetlensége, alapmatrix rangja. Vektorrendszer, matrix rangjanak
Linearis egyenletrendszerek megoldasa: meghatarozasa.
inverzmatrix modszer, Cramer szabaly, Gauss-
eliminacié
Vektorrendszer rangja. Matrix rangja. Matrix
invertalhatdsaga.
Osszefiiggés az invertalhatésag, a rang és a
determinans kozott.
I, Linearis fuggvények:
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A linearis fuggvény fogalma. Linearis flggvény
matrixa.

5. I, Sajatérték, sajatvektor Sajatérték, sajatvektor szamitdsa
Il, Matematikai szoftverek
6. I, Valés flggvények. Elemi figgvények és Polinomok gyoke, gyoktényezés felbontasa,
inverzeik. (fuggvényekkel kapcsolatos elGjel, viselkedés a végtelenben.
alapfogalmak: monotonitas, konvexitds, paritds, | Polinomegyenletek megoldasa.
Osszetett fliggvény, inverzfliggvény) Racionalis tortfliggvények vizsgalata
Hatvanyfiiggvények. Zérushely, megsziintethet szakadas, polus.
Exponencialis és logaritmus fliggvények. Fliggvény inverzének meghatdrozasa.
Trigonometrikus és arcus fliggvények.
Hiperbolikus és area fliggvények.
I, Polinomok, interpolacio
Els6 rajzhét: 2. zarthelyi dolgozat
8. I,  Sorozatok: Monotonitds,  korlatossag, , 3 o
. .. R Valds szamsorozatok monotonitdsanak,
konvergencia, ezek 0sszefiliggései. B} - , .
korlatossaganak és konvergenciajanak vizsgalata.
Nevezetes sorozatok.
. . Sorok: Konvergencia vizsgalata, Ossze
I, Sorok: A szamsor fogalma. Konvergencia, N & . 8 .. . &
. . .. kiszamitdsa a geometriai sor 0Osszegére
abszolut konvergencia. Geometriai sor. A § s
s “ . vonatkozé formula segitségével.
konvergencia vizsgalatanak alapvetd maddszerei
(hanyados-, gyok-, minorans és majorans Konvergencia tartomany vizsgalata.
kritérium).
Flggvénysorok:A figgvénysor fogalma,
pontonkénti konvergencia, konvergencia-
tartomany.  Hatvanysorok, néhany elemi
fliggvény hatvanysora, Cauchy-Hadamard tétel
9. I, Valds fuggvények folytonossaga, hatarérték . , N e
geveny ¥ & Valés fuggvények hatdrérték-szamitasa
A folytonossag fogalma. A folytonos fliggvények . s L
.y [ .g' § . Y . ’gg i y Differencialhanyados fogalma, geometriai és
tulajdonsagai. Atlagos és pillanatnyi valtozasi . .
. . s fizikai jelentése.
gyorsasag, példak. A hatarérték fogalma.
L . , L, Derivalasi szabélyok alkalmazasa. Erintéegyenes,
Néhany nevezetes fliggvényhatarérték. e e Y &Y
linedris kozelités.
I, Differencialhatdsag, linearis kozelités
Derivalt figgvény. Derivalasi szabalyok.
10. I, Kbzépértéktételek, fliggvényvizsgalat Fliggvényvizsgalat, Taylor polinomok, L’ Hospital
I, L’ Hospital — szabaly, Taylor polinom — szabaly alkalmazasa
11. I, Primitiv fliggvény, hatarozatlan integral. P (o
. . . oo Primitiv fliggvény meghatarozasdra
Il, Riemann integrdl, Newton-Leibniz formula
Az integrél fogalma. Fizikai példak. Az integral
tulajdonsagai. Integralfiiggvény.
+ 3. zarthelyi dolgozat a 7., 9., 10., 11. hét
anyagabal
12. I, Impropius integral, alkalmazasok

Il, Numerikus integralas

Riemann integrdl, Impropius integral
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Alkalmazasok
13. I, Regresszid. Regresszié-szamitas
Il, Matematikai szoftverek

14. Masodik rajzhét: 4. zarthelyi dolgozat

Az alairas feltétele: oralatogatas a TVSZ elGirdsa szerint, zarthelyi dolgozatok megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zarthelyi dolgozatok
pontszama.
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Az ismeretkor: Matematika II.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6

Tantargyai: Matematika Il

Tantargy neve: Matematika Il Kreditértéke: 6

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 4 éra gyakorlat, 6sszesen 72 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantdargy tantervi helye: 2. félév

ElGkovetelmények: Matematika |

Tantargyleiras:

A tantargy tematikaja a matematika azon a témakoreit 6leli fel, amelyek a kiilonb6z6
mérnoki szakteriletek miiveléséhez sziikségesek.

Témakorok:

Metrika, topoldgia, sorozatok R™-ben; lineéris fliggvények.

Parametrizalt gorbék. Parametrizalt feliiletek. Skalarmezék.

Tobbvaltozds flggvények szélsGértéke.

Tobbvaltozds fliggvények integralasa: kettés- és harmas integral, integralas normal
tartomanyon, gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.

Vektormezdk: ivhossz, felszin, vonalintegral, feliileti integral; Integralatalakito tételek
(Green, Stokes, Gauss-Osztrogradszkij tétel).

Differenciadlegyenletek: differencidlegyenlet, kezdeti érték probléma,
differencidlegyenletre vezet6 problémak.

Differenciadlegyenletek kozelité megolddsa: Euler médszer, Runge-Kutta modszer.
Homogén linearis differencidlegyenletek alaprendszere és altalanos megoldasa.
Inhomogén linearis differencidlegyenletek megoldasi mddszerei: konstansvaridlas;
prébafiiggvények alkalmazasa.

Néhany nemlinearis differencidlegyenlet megolddsa: elsérendl szeparabilis és arra
visszavezethetd egyenletek, masodrend( hianyos differencialegyenletek.
Matematikai szoftverek haszndlata.
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Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Kézi Cs. (2019). Kbzdnséges els6rend differencidlegyenletek és alkalmazésaik
Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-816-3
- KéziCs. (2019). Kbzdnséges els6rend differencialegyenletek és alkalmazasaik
- feladatgy(ijtemény, Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, ISBN 978-963-318-
817-0
- Kézi Cs. (2019). K6z6nséges magasabbrend differencidlegyenletek és
alkalmazasaik, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, ISBN
978-963-318-831-6
- KéziCs. (2019). Kbzdnséges magasabbrend( differencidlegyenletek és
alkalmazdsaik - feladatgyUjtemény, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi
Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-832-3
- Vinczéné Varga A. (2017). Tobbvaltozés fliggvények differencial- és
integralszamitasa, Debreceni Egyetemi Kiado, ISBN 978-963-318-624-4
Ajanlott irodalom:
- Kézi Cs. G., Nagyné Kondor R., Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkdz6k
mérnoki alkalmazasokban, DUpress, ISBN 978-963-318-619-0
- Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, ISBN 978-963-2794-
38-9

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

b) tudasa
- Ismeri a koérnyezetvédelmi szakteriilet mdveléséhez sziikséges altaldnos és
specifikus matematikai, természeti és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket.

- KorszerU informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai adatbazisokat
és specializaciotol fuggben egyes tervezd, modellez6, szimulacids szoftvereket.

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

- Atfogdéan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra haté kornyezetkarosité anyagokat.

- Ismeri a  koOzgazdasdg- és  kornyezet-gazdasagtan, projekt- és
kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kdrnyezetvédelem teriletén.

- Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi céld technolégiakat, a technoldgiahoz kapcsolhatd
berendezéseket, mitargyakat és azok m(ikbdését, lizemeltetését.

- Ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemz&inek
vizsgdlatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemzé mér6berendezéseit és azok
korlatait, valamint a mért adatok értékelésének maodszereit.

- Ismeri az energiagazddlkodas alapjait, az energiatermelés lehetGségeit, annak
el6nyeit és hatranyait, a fenntarthaté fejl6dés fogalmat és megvaldsitasi
lehetGségeit.

- Ismeri a kornyezeti hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitasara vonatkozd maddszertant és jogi szabalyozast.

- Ismeri a kornyezetvédelem teriiletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai és karelharitasi el6irdsokat és modszereket.
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c) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli mérGeszkdzokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemzGinek alapfokd vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, levegb-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megolddsara, dontés el6készitésben vald
részvételre, hatdsagi ellen6rzésre és e technoldgidk lizemeltetésében részt venni.

- Képes kornyezeti hatdsvizsgdlatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsaban torténd részvételre.

- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi mddszerek alkalmazasara, karelharitas
el6készitésére és a kdrelharitasban vald részvételre.

- Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteruletéhez kapcsolé6dé munka- és
tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek el6irasait, kovetelményeit.

- Képes arra, hogy szakmailag sz6ban és irdsban anyanyelvén és legalabb egy idegen
nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.

- Képes a szamara kijelolt feladatkdr megismerése utan a kdrnyezetvédelemmel
kapcsolatos kozigazgatasi feladatok ellatasara, hatdsagi feladatok elvégzésére.

- Gyakorlati  tevékenységek elvégzéséhez ~megfelel6  kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

- Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok elldtdsara.

- Ismeretei alapjan képes projektek, pdlyazatok megvaldsitdsdban illetve
ellenérzésében részt venni.

- Szakmai gyakorlatot kévetGen képes vezeti feladatokat ellatni.

- A termeld és egyéb technoldgiak fejlesztése és alkalmazdasa soran képes az adott
technoldgiat fejleszt6 és alkalmazd mérnokokkel az egylttm(ikodésre a technoldgia
kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.

- Multidiszciplindris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkaban vald alkotd
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozoé kévetelményekhez.

- Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technolégidk
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd
intézkedések megtételét.

- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakért6i, tanacsaddi, dontés-el6készitési
munkdaban.

d) attit(id
- Vallalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tdrsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.

- Egylttmikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakmdjdhoz kapcsolédd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre.

- Torekszik arra, hogy onképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.

- Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén
tuddsat folyamatosan tovabbfejleszti.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetSleg egylttmiikodésben
térténjenek meg.
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- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiket.

e) autondmiaja és felelGssége

- Felel&sséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.

- Vératlan dontési helyzetekben is onalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egytttm(kodik mas (elsGdlegesen gazdasagi
és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantdrgy felelGse: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD dr. habil.

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k):
Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus, PhD
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD

Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD
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Tantargy neve: Matematika Il

Tantargy kddja: MK3MAT2A06KX17

Kredit: 6

Kévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: M(iszaki

Oraszam: 2+4

El6kovetelmény: Matematika |

Alaptdrgyi Tanszék

Tantargyfelel8s: Nagyné Dr. habil. Kondor Rita

Tantargy oktatdi: Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi,
Dr. Kézi Csaba Gabor, Vamosiné Dr. Varga Adrienn

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

Metrika, topoldgia, sorozatok R"-ben.
Linearis fliggvények.

Parametrizalt gorbék I.

Fizikai példak, differencidlhanyados,
kozelités, kisérd triéder, simuldsik.

linearis

Vektorsorozatok hatarértéke. Tobbvialtozds
flggvények hatarértéke, folytonossaga. Linearis
flggvények.

Differencialhanyados, érint6 egyenes, linedris
kozelités. Sikbeli és térbeli mozgdsok elemzése:
sebesség vektor, gyorsulds vektor.

2. Parametrizalt gorbék I1. Gorbulet, torzid, simuldsik. Paraméterezés:
Gorbulet, torzid. Evoluta, evolvens, kupszeletek. | kupszeletek, cikloisok.

3. Differencialhdanyados R™ — R™ tipusu fuiggvény | 1. zérthelyi dolgozat irdsa
esetén. Kialonb6z6  tipusu  flggvények differencial-
Parametrizalt felliletek hanyadosanak meghatarozasa.

Erintésik, linedris kozelités. Forgasfeluletek,
csavarfellletek, eltolasi fellletek.

4, Skalarmez6k Parametrizalt fellletek: érint6sik, linearis
Paramétervonalak, szintvonalak, irdnymenti | kozelités. Masodrendd felUletek
derivalt, szintvonal és gradiens kapcsolata. paraméterezése.

R?> >R tipusi fluggvények  értelmezési
tartomanyanak abrazolasa. Paramétervonalak,
szintvonalak. R3 - R tipust fiiggvények
szintfellletei. IrAnymenti derivalt és gradiens.

5. Tobbvaltozos fiiggvények szélséértéke. R? - R3, R3 - R® tipust fiiggvények lokalis
Vektormezdk szélsGértékének meghatdrozasa.

Divergencia, rotacio, potencialfliggvény | Szoveges szélsGérték-feladatok.
meghatarozdsa. VektormezG6k: divergencia, rotdcio,
potencialfliggvény meghatdrozasa.

6. Kettds- és hdarmas integral, integralds normal | 2. zarthelyi dolgozat irdsa
tartomanyon. Kett6s- és hdrmas integrdl, integralds normal

tartomanyon.

7. Elsé rajzhét

8. Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacié. | Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.
fvhossz, felszin, vonalintegrél, feliileti integral. | Goérbék ivhossza, feliiletek felszine.
Integralatalakito tételek (Green, Stokes, Gauss- | Vonal- és feliileti integral.

Osztrogradszkij tételek).
Matematikai szoftverek.
9. Differencialegyenletek Differencialegyenletek: Differencialegyenlet

Differencialegyenlet szarmaztatasa,
csoportositasa, kezdeti  érték  probléma.
Differenciadlegyenletre vezet6 problémak felirasa
(Newton Il. torvénye, RLC korok, hiilés, lehajlas,
kozgazdasagi példak).

érték
vezetd

szarmaztatasa,
probléma.
problémak.
Kozvetlenil integralhato differencidlegyenletek,
szeparabilis differencidlegyenletek megoldasa.

csoportositasa, kezdeti
Differencialegyenletre
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Kozvetlendl integralhatd differencidlegyenletek, | Homogén linedris differencialegyenletek
szeparabilis differencidlegyenletek. megolddsa.

Els6rendd linedris homogén differencial-

egyenletek.

10. Inhomogén  linedris  differencidlegyenletek | 3. zarthelyi dolgozat irasa
megoldasi modszerei: konstansvarialas; | Inhomogén linearis  differencidlegyenletek
prébafiiggvények alkalmazasa. Laplace | megolddsi mddszerei: konstansvaridlas.
transzformacio.

11. Bernoulli differencialegyenlet. Inhomogén  linedris  differencidlegyenletek
Irdnymez6. megoldasi modszerei: prébafiiggvények
Differencialegyenletek kozelit6 megoldasa: Euler | alkalmazdsa, Laplace transzformdcid.
modszer, Runge-Kutta médszer. Differencialegyenletek kozelité megoldasa.

12. Hianyos masodrend differencidlegyenletek. Hianyos masodrend differencidlegyenletek.
Masodrendld  linedris  konstansegyitthatés | Masodrend(l  linedris  konstansegyttthatds
homogén differencidlegyenletek. homogén differencidlegyenletek megoldasa.
Masodrendld  linedris  konstansegyitthatds | Masodrend(  linedris  konstansegyltthatds
inhomogén differencidlegyenletek megoldasi | inhomogén differencidlegyenletek megoldasi
modszerei: konstansvaridlds; prébafliggvények | mddszerei: konstansvarialds; prébafiiggvények
alkalmazasa, Laplace transzformacio. alkalmazasa, Laplace transzformacio.

13. Harmad- és magasabbrendd linearis | 4. zarthelyi dolgozat irasa
konstansegylitthatos differencialegyenletek
megoldasa.

Differencialegyenlet-rendszerek.
Magasabbrendd differencidlegyenletek
alkalmazasai.

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: oralatogatas a TVSZ el@irdsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, 4 zarthelyi dolgozat

megirdsa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a 4 zathelyi dolgozat
pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kbvetelmény, az érdemjegybe nem szamit bele.
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Az ismeretkor: Kémia
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantargyai: 1) Kémia I.;M(Uszaki kémia, 2) Kémia Il.

Tantargy neve: Kémia . Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 éra gyakorlat, 6sszesen 48 éra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A tananyag ismerteti az altalanos kémiai ismeretanyag legfontosabb fejezeteit, mint
az atomok szerkezetét, az elemek és vegyiletek felépitését, els6 és masodrendd
kotéseket, homogén és heterogén rendszereket, a kémiai reakcidk tipusait, a
halmazok, halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok leirdsat, torvényszerliségeit. A
tantargy keretében a hallgaték megismerhetik tovabbd a kémiai termodinamika
alapjait, a kémiai egyensulyokat, a sav-bazis elméleteket, valamint elektrokémiai és
kémiai kinetika ismeretanyagra is szert tesznek. A hallgatéknak lehetGségiik van az
elméleti anyaghoz kapcsolddo gyakorlati feladatok megismerésére, elsajatitasara is.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Veszprémi Tamds: Altalanos kémia, Akadémiai Kiadd, Budapest, Masodik
atdolgozott kiadds, 2015, ISBN 978 963 05 9618 3
- Sinké Katalin, Igaz Sarolta: Altalanos, szervetlen és kvalitativ kémiai feladatok,
Semmelweis Kiadé és Multimédia Studid, 2005
Ajanlott irodalom:
- Darrell Ebbing, Steven D. Gammon: General Chemistry, Cengage Learning,
2016
- Clair Sawyer, Perry McCarty, Gene Parkin: Chemistry for Environmental
Engineering and Science, 5th Edition, 2002, ISBN-10: 0072480661
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https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Clair+Sawyer&search-alias=books&field-author=Clair+Sawyer&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Perry+McCarty&search-alias=books&field-author=Perry+McCarty&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Gene+Parkin&search-alias=books&field-author=Gene+Parkin&sort=relevancerank

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

f)tudasa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet mlveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket

g) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerl méréeszkdzokkel torténé
mennyiségi és mindségi jellemzGinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegs-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintl megoldasara, dontés el6készitésben vald
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi médszerek alkalmazdsara, karelharitas
el6készitésére és a kdrelharitasban vald részvételre.

h) attit(id
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddo, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmikodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tudasat frissen tartsa.
- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.

i) autondmiaja és felelGssége
- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Véaratlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kdrnyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja sordn érvényesiti a szakteriilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat

Tantargy felelGse: Keczanné Dr. Uveges Andrea egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): 1zbékiné Szabolcsik Andrea, tanarsegéd

46




Tantargy neve: Kémia l.

Tantérgy kédja: MK3KEM1K04KX17

Kredit: 4

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 2+2

El6kovetelmény: -

KMT

Tantdrgyfelel8s: Keczanné Dr. Uveges Andrea

Tantérgy oktatdi: Keczanné Dr. Uveges Andrea

Izbékinés Szabolcsik Andrea

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

‘| Anyagszerkezet, atomok elemek vegyuletek.

Atomok felépitése, elektronszerkezete,
periddusos rendszer.

Atvaltasok, molaris tomeg, relativ atomtémeg,
Avogadro-allanda.

A kémiai kbtések tipusai. A kovalens, fémes €s | (| oldatkaszités szilard sokbol,
az ionos kotés. A Van der Waals-féle kot6er6k és | . , . L .
. o . ) aen s , Osszetétel: m/m%, témegkoncentracio,
jellemzésiik, a hidrogénkotés. A molekuldk L,
molaritas
szerkezete.
3. Makroszkdpos anyagrendszerek.
Idedlis és realis gazok, leirasuk. A folyadékok Oldatok Il: oldatkészités kristalyvizes sokbal,
tulajdonsagai; belsé surlodas, géznyomas. A keverés, higitas.
szilard testek szerkezete és tulajdonsagaik.
Rendszertipusok. Gibbs-féle fazistorvény. Gaztdrvénvek
Elsrend fazisatalakulasok, fazisdiagram. 4
5. Elegyek és oldatok.
Gazok oldhatdsaga folyadékban. Folyadékok
Idhatdsaga fol Sk fol ckel k , . N
0,,d atosa'ga olyadékban, folyadékelegye Gazok oldédasa, Henry-tdrvény, kolligativ
g6znyomadsa. e
sajatsagok
Szilard test oldhatdsaga folyadékban. Hig
oldatok torvényei.
6. Mikroheterogén (kolloid) rendszerek. FelUtetek
kémidja.
Gyakorlati szempontbél fontos diszperz I. gyakorlati zarthelyi dolgozat megirasa
rendszerek.
7. ElsG rajzhét
8.

A kémiai 6sszetétel és a kémiai dtalakuldsok
minGségi és mennyiségi alaptorvényei.
Sztdchiometria. Kémiai reakcidk alaptipusai.

Egyenletrendezés lancszaballyal. Kémiai
reakcidkra épiilé szamitasok
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9. Termokémiai alapfogalmak, kalorimetria.
L . - Termokémiai szamitasok
Hess torvénye és alkalmazasai
10. A reakcidkinetika alapfogalmai: reakciosebesség,
disé lekularitas, kcidsebessé e . .
re”n L,jse,g' mo"e ular| a5, a reaxclosebesseg Oxidacids szdmok. Redoxiegyenletek rendezése.
hémérsékletfliggése. e
Elektrokémiai szamitdsok.
Katalizis, katalizatorok
11. A kémiai egyensuly fogalma és jellemzése, a
. gly y1og J ’ pH-szadmitas |: erds savak és bazisok pH-ja
legkisebb kényszer elve
12. .. . - . ,
A Bronsted-féle sav-bazis elmélet, a viz L, ..
- e ) s . pH-szamitas Il: gyenge savak és bazisok,
ondisszociacidja. Erés savak és bazisok vizes .
X s pufferek pH-ja
oldatanak pH-szamitasa
13. s . .
Gyenge savak és bazisok vizes oldatanak pH-
szamitasa, pufferek és alkalmazasaik, titralasi 1. gyakorlati zarthelyi dolgozat megirasa.
gorbék
14. AT
Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

Az aldiras feltétele mindkét gyakorlati zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szinten térténd teljesitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

irasbeli vizsga és gyakorlati szamonkérés alapjan. Az irasbeli vizsga a kollokvium jegyében 2/3 aranyban
szamit, a gyakorlati jegy pedig 1/3 ardnyban szamit.
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Az ismeretkor: Kémia
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantargyai: 1) Kémia I./MUszaki kémia; 2) Kémia Il.

Tantargy neve: Kémia Il. Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 4 6ra gyakorlat, 6sszesen 72 dra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 2 félév

El6kovetelmények: Kémia I.

Tantargyleiras:

A tananyag ismerteti a szervetlen kémia legfontosabb fejezeteit, mint a hidrogén és a
hidridek tulajdonsagai és csoportositasa, a halogének és vegyiiletei, az oxigéncsoport
és vegyliletei, a nitrogéncsoport és a széncsoport elemeinek kémiai tulajdonsagai,
oxidjaik és oxosavaik jellemzése, az alkdli- és alkaliféldfémek elemei, valamint oxidjai
és hidroxidjai, az aluminium- és az dncsoport, az atmeneti fémek és vegylletei.

A tantargy masodik részében a hallgatok megismerhetik a szerves kémia legfontosabb
terileteit is, mint a telitett és telitetlen szénhidrogének, az aromds szénhidrogének, a
heterociklusos vegyiiletek, halogénszarmazékok, alkoholok, fenolok, éterek, aldehidek,
ketonok, karbonsavak, kéntartalmu szerves vegylletek, nitrogéntartalmu szerves
vegylletek, szénhidratok. A tananyag kiterjed tovdbba a polimer molekulak
el6allitasara, tulajdonsagaik ismertetésére.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Dr. Lazér Istvan: Altalanos és Szervetlen kémia, Debreceni Egyetem Kossuth
Egyetemi Kiaddja, Debrecen, 2000
- Kajtar Marton: Valtozatok négy elemre — Szerves Kémia 1-2., ELTE E6tvos
Kiado Kft., 2009, ISBN 978 963 284 114 4
Ajanlott irodalom:
- N.N. Greenwood, A. Earnshow: Az elemek kémidja I-1ll., Nemzeti
Tankdnyvkiadd, Budapest, 2004, ISBN: 9631891445

- Clair Sawyer, Perry McCarty, Gene Parkin: Chemistry for Environmental
Engineering and Science, 5th Edition, 2002, ISBN-10: 0072480661
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ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

j) tudasa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet mlveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket.

k) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemzGinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegs-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintl megoldasara, dontés el6készitésben vald
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi médszerek alkalmazdsara, karelharitas
el6készitésére és a kdrelharitasban vald részvételre.

) attitdid
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddo, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmikodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tudasat frissen tartsa.
- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.

m) autondmidja és felelssége
- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Véaratlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kdrnyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja sordn érvényesiti a szakteriilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felel6se: Keczanné Dr. Uveges Andrea, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k): 1zbékiné Szabolcsik Andrea, tanarsegéd
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Tantargy neve: Kémia Il.

Tantargy kddja: MK3KEM2K06KX17

Kredit: 6

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 2+4

El6kovetelmény: Kémia I.

KMT

Tantdrgyfelel8s: Keczanné Dr. Uveges Andrea

Tantargy oktatéi: Keczanné Dr. Uveges Andrea

Izbékiné Szabolcsik Andrea

HET

ELOADAS

GYAKORLAT: Tombositve 1x6 6ra és 6x7 ora

.| A hidrogén. A hidridek tulajdonsagai és

csoportositasa.

A nemesgazok.

A halogének és vegyiiletei. Az oxigéncsoport és Tomegmérés, térfogatmérés, oldatkészités
vegylletei. Az oxidok csoportositasa és
tulajdonsagaik.
3. . . B} . . Slrlségmérés
A nitrogéncsoport és a széncsoport elemeinek
kémiai tulajdonsagai, el6forduldsuk és
el6allitasuk. A szén, a nitrogén, és a foszfor
oxidjai és oxosavai.
4. s el 4 . L Viztisztitds ioncserével
Az alkali- és alkdlifoldfémek elemeinek kémiai
tulajdonsagai, el6fordulasuk és el6allitasuk. Az
alkali- és alkalifoldfémek oxidjai és hidroxidjai.
5. . . , . » loncserés kromatografids mérés
Az aluminium- és az éncsoport, jellemzd
vegyiileteik.
A szkandium-, a titan-, a vanadium- és a Homok - s6 keverék Gsszetételének (tomeg %)
krédmcsoport és vegyiileteik. meghatarozdsa
7. P
Elsé rajzhét
A mangdn-, a vas-, a platina-, a réz- és a Szulfationok meghatarozasa barium-szulfat
cinkcsoport és vegyiileteik alakjaban
9. , B} , (s . Timsé tisztitasa atkristalyositdssal
Telitett és telitetlen szénhidrogének. , P i
Réz-szulfat tisztitdsa atkristalyositassal
10. Aromas szénhidrogének. Heterociklusos
vegylletek.
Halogénszarmazékok.
11. . .
Alkoholok. Eterek. Aldehidek. Ketonok.
Karbonsavak. Karbonsavszdrmazékok.
12.

Fenolok. Kéntartalmu szerves vegyiletek.
Nitrogéntartalmu szerves vegyiletek.
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3 Polimerek el&allitasa tulajdonsagaik.

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

A gyakorlathoz tartozo kévetelmény (labor ZH-k és jegyz6kdnyvek), azaz a gyakorlati jegy legalabb elégséges
szinten torténd teljesitése. A gyakorlati jegy a ZH-k és a jegyz6konyvek jegyének atlagabol adddik.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

irasbeli vizsga és gyakorlati szimonkérés alapjan. Az irasbeli vizsga a kollokvium jegyében 2/3 aranyban, a
gyakorlati jegy pedig 1/3 ardnyban szamit
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Az ismeretkor: 58. Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring
Kredittartomdanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Kémia lll.

2) Kérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring I.

3) Kérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring Il.

Tantargy neve: KEMIA 1. Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 dra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):
laboratdriumi gyakorlat anyagabdl irasbeli szamonkérés

A tantdargy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények: Kémia Il.

Tantdrgyleiras:

A tantargy keretében a hallgaték megismerhetik a kémiai analitika jelent&ségét,
fejlédésének iranyait, az elemzés lépéseit és a vizes oldatokban lejatsz6dd kémiai
reakcidkat. A hallgatdk elsajatitjdk a klasszikus és miszeres analitikai mddszerek
alapjai, alkalmazhatdsagukat, eszkozeit. A félév oktatasi anyaga kiterjed a klasszikus
analitikai (gravimetria és titrimetria), tovabba a muiszeres analitikai (elektroanalitikai-,
optikai-, termikus-, és kromatografias) modszerek elméleti és gyakorlati hatterének
bemutatdsdra és ehhez kapcsolddd laboratoriumi mérések megismerésére.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:
- Dr. Bodndr lldiké, Kémia Ill., Oktatasi segédlet, DE-MK, 2021. Elérhetd
elektronikusan az e-learning rendszerben
- Dr. Kémives Jozsef: Kdrnyezeti analitika, Mlegyetemi kiadd, Budapest, 2000.
- Dr. Pokol Gyorgy: Kérnyezeti analitika, Pannon Egyetem, Kornyezetmérnoki
tudastar, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0089, Veszprém, 2011. ISBN: 978-615-
5044-30-4
Ajanlott irodalom:
- Lévai Tibor: Analitika I. és Il., Kérnyezetvédelmi Minisztérium, Bp.1999.
- Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis kiadd, Bp. 1999.
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ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

n) tudasa

- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet mliveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket.

- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

o) képességei

- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerl mérGeszkozokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemz8inek alapfoku vizsgalatdra, mérési tervek
Osszedllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben valo
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gzemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara, karelharitas
elGkészitésére és a karelharitasban vald részvételre.

- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértGi, tandcsadoi, dontés-elSkészitési
munkaban.

c) attit(id

- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel
valé szakmai egytttm(kodésre.

- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagral
szerzett tudasat frissen tartsa.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.

d) autondémiaja és felelGssége

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kérnyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kérnyezetvédelmi szakmai munkat.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakteriilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozdsokat.

Tantdrgy felelGse: Dr. Bodnar lldiké fiskolai tandr, PhD

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k): 1zbékiné Szabolcsik Andrea, tanarsegéd
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Tantargy neve: Kémia lll.

Tantargy kédja: MK3KEM3K04KX17

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: KMT

Oraszam: 2+2

El6kovetelmény: Kémia Il

Tantargyfelel8s: Dr. Bodnar Ildiko

Tantargy oktatdi: Dr. Bodnar lldik,

Izbékiné Szabolcsik Andrea

HET ELOADAS GYAKORLAT: témbédsitve 5x5 éraban
1.[ Tantarggyal  kapcsolatos  tudnivaldk, ZH
id6pontok, laborgyakorlatok anyaganak és a
beosztas megbeszélése. -
A kémiai analitika jelent6sége, fejl6désének
iranyai. A vizsgalati anyag elGkészitése.

2. Laboratériumi munkavédelmi elGirasok.
Kémiai egyensulyok  vizes oldatokban. | Térfogatméré eszkdzok kalibraldsa. Sdésav
Gravimetria. mérdoldat pontos koncentracidjanak

meghatarozasa (faktorozas szilard KHCO3-ra).

3. Natrium-hidroxid mérGoldat  készitése és

. . koncentracidjanak meghatdrozasa sésav-
Titrimetria I. L x . - Coigis
mérdéoldattal. Haztartasi ecet koncentracidjanak
meghatarozasa.

4, EzUst-nitrat mér6oldat készitése és pontos
Titrimetria Il. koncentracidjanak meghatdrozasa. Halogenid-

ionok mérése argentometridsan

5. Kalium-permanganat oldat pontos
Elektrokémia. Elektrokémiai alapokon nyugvd | koncentracidjanak meghatarozasa redoxi-
mszeres analitikai médszerek. titraldssal. Fe(ll)-ionok mérése

permanganometridsan.

6. EDTA-méréoldat készitése és pontos

. , . .. koncentracidjanak meghatarozasa. Ca2+ és
Termikus moédszerek, termikus analizis. . , , .
Mg2+-ionok meghatdrozdsa egymds mellett
komplexometridsan.

7. Elsé6 rajzhét: I. félévkozi szamonkérés az elméleti anyaghadl 1. részébdl

8. Optikai vizsgalati mddszerek alapjai. Emisszids
szinképelemzés.

9. Optikai vizsgalati médszerek: Langspektrometria.

10. Atomabszorpcids spektrofotometria.

11. Molekulaabszorpcién alapulé fotometrids
modszerek.

12. Kromatografias elvdlasztasi modszerek alapjai.

13. II. félévkozi szamonkérés az elméleti anyaghdl 2. részébdl

14. Madsodik rajzhét: Félévkozi szamonkérés potlasi lehet6sége az elméleti anyaghol

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:
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Az aldiras feltétele a gyakorlati jegy megszerzése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
Az elméleti részbdl szarmazé eredmény (mindkét részbdl irt ZH eredménynek legaldbb elégséges szintlinek
kell lennie!) a félévkozi jegyben 2/3 aranyban szamit, a gyakorlati jegy pedig 1/3 ardnyban szamit.

56




Az ismeretkor: Mérndoki fizika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6
Tantdrgyai: Mérnoki fizika

Tantargy neve: Mérnoki fizika Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenGrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mdédok (ha vannak): zarthelyi
dolgozatok

A tantdrgy tantervi helye: 1 félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

El6adas:

Geometriai optika: Fényvisszaver6dés és fénytorés torvénye, tikrok, prizmak és
lencsék optikaja.

Anyagi pont kinematikaja és kinetikaja: hely, sebesség és gyorsulas. Egyenletes és
egyenletesen valtozé mozgas. Allandé gyorsulast sikmozgds és kdrmozgas.Newton
torvényei és erGtorvények.

Munka, mozgasi és helyzeti energia fogalma, munkatétel. A mechanikai energia
megmaradas konzervativ erék esetén. Elektrosztatika: Elektromos térerdsség és
fluxusa. Gauss torvénye (Maxwell I. torvénye).

Elektromos fesziiltség és potencial. Kapacitas fogalma, kondenzatorok kapacitasa.
Transzportfolyamatok: Aram, forraserdsség, extenziv és intenziv mennyiség,
konvektiv és kondukiv aram fogalma. Mérlegegyenlet. Vezetési egyenlet allanddsult
allapotban. Elektromos toltéstranszport: vezetési egyenlet allanddsult allapotban,
Ohm torvénye, Kirchhoff térvényei, egyenaramu halézatok megolddsa.
Hétranszport: HGvezetési egyenlet és a h6atadas alapegyenlete allanddsult
allapotban. HGmérséklet eloszlas szamitdsa rétegszerkezetekben. A hdsugarzas
alaptorvényei: Planck és Stefan-Boltzmann torvény, Wien-féle eltolédasi és Kirchhoff-
féle sugarzasi torvény.

Gyakorlat:

Feladatok fényvisszaverddésre és torésre, tikrok és lencsék képalkotasara.
Kinematikai feladatok egyenletes és egyenletesen valtozé mozgasra

Kinematikai feladatok allandé gyorsuldsu sikmozgasra és kormozgdsra
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Newton torvényeinek alkalmazasa feladatokban

Newton torvényeinek és a munkatételnek alkalmazasa feladatokban

Térer6sség és fluxus szamitas kiilonboz6 toltéselrendezések esetén

Kondenzatorok és bel6liik allé kapcsolasok kapacitasanak és energidjanak szamitasa
Feladatok a vezetési és mérlegegyenlet alkalmazasara

Egyendramu halézatok megolddsa

Hbvezetési feladatok megoldasa

Hémérséklet eloszlas szamitasa rétegszerkezetekben egydimenzids hétranszport
esetén

Feladatok h6sugdrzasra

Irodalom

Kotelezd irodalom:
Sziki Gusztav Aron, Szanté Attila: Mérnéki fizika, Dupress, 2019, ISBN: 978-
963-318-836-1

Ajanlott irodalom:
Berta Miklés, Farzan Ruszlan, Giczi Ferenc, Horvath Andras: Fizika
mérnokoknek, elektronikus jegyzet, Gy6r: Széchenyi Istvan Egyetem, 2006.
Dede Miklés: Kisérleti fizika 1, Tankonyvkiadd, Budapest, 1981.
Dede Miklés, Demény Andras: Kisérleti fizika 2, Tankdnyvkiadd, Budapest,
1998.
Dr. Kiss Jozsef: Fizika |, Tankényvkiadd, Budapest, 1987.

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket.
b) képességei

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelS kitartassal és monotdniatliréssel
rendelkezik

- Multidiszciplindris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkaban valé alkotd
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kévetelményekhez.
c) attitdd

- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel
valé szakmai egytttm(kodésre.

- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagroél szerzett
tudasat frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket.

d) autondmidja és felelGssége

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik mas (els6dlegesen gazdasagi
és jogi) szakterulet képzett szakembereivel is.
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Tantargy felelGse: Dr. Sziki Gusztav Aron, fiskolai tanar, PhD

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k): Szantd Attila 6raadd
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Tantargy neve: Mérnoki fizika

Tantargy kddja: MK3MFIZAO6KX17

Kredit: 6

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: M(iszaki

Oraszam: 2+2

El6kovetelmény: -

Alaptdrgyi Tanszék

Tantargyfelel8s: Dr. Sziki Gusztav Aron, f8iskolai

Tantérgy oktatdi: Dr. Sziki Gusztav Aron, fSiskolai

tanar, PhD tanar, PhD, Szanto Attila éraado
HET ELOADAS GYAKORLAT
1.| Geometriai optika A Yoy (e R
P Feladatok fényvisszaverédésre és torésre, tiikrok
Fényvisszaver&dés és fénytorés torvénye, tiikkrok, | és lencsék képalkotdsara
prizmak és lencsék optikdja.
2. Anyagi pont kinematikdja | . o .
yagtp J Kinematikai feladatok egyenletes és
A mozgas leirdsa palya menti mennyiségekkel: egyenletesen valtozé mozgasra, valamint
palyakoordinata, palya menti sebesség és flgg6leges hajitasra
gyorsulas
3. Anyagi pont kinematikdja Il i e .
yagtp 4 Feladatok ferde hajitasra és kormozgasra
A mozgas leirasa vektormennyiségekkel:
Vonatkoztatasi rendszer fogalma. Hely sebesség
és gyorsulas. Ferde hajitas és kérmozgas.
4, Anyagi pont kinetikdja | R . S
yagtp J Newton torvényeinek alkalmazasa statikai és
Inercia rendszer fogalma. Newton térvényei. dinamikai feladatokban.
Erék és er6torvények (Gravitacids, Coulomb,
kozegellenallasi és kényszererék).
5. Anyagi pont kinetikdja Il s - .
yagip J A munkatétel és a mechanikai energia
Munka és teljesitmény fogalma. Munkatétel. megmaradas tételének alkalmazasa
Er6terek: Konzervativ, homogén, centralis feladatokban.
erGterek és kapcsolatuk. Potencidlis és
mechanikai energia. A mechanikai energia
megmaraddsa konzervativ erérendszer esetén.
6. Elektrosztatika | s . . .
A térerGsség és helyzeti energia meghatdrozdsa
Elektromos térer6sség és fluxusa. Gauss egyszer( esetekben.
térvénye (Maxwell I. torvénye).
7. P
Els6 rajzhét
8. Elektrosztatika Il ‘ . . - .
Kondenzatorok és belélik felépitett soros és
parhuzamos elrendezések kapacitasanak és
energidjanak szamitasa
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Potencidl és fesziiltség. Kapacitas. Gomb, henger
és sikkondenzator kapacitdsa. Kondenzatorok
kapcsolasa és energiaja.

Transzportfolyamatok altalanos jellemzése

Fizikai rendszer, aram és forraserésség fogalma.
Mérlegegyenlet. Extenziv és intenziv fizikai
mennyiségek. Aramok tipusai. Vezetési egyenlet
allandésult allapotban. Vezetési ellenallas
fogalma. Vezetési ellenallasok kapcsolasa.

Feladatok a vezetési és

alkalmazasara

mérlegegyenlet

10.

Elektromos toltéstranszport allandésult
allapotban (elektromos egyenaram)

Az elektromos aram és aramerd@sség fogalma.
Elektromos vezetési egyenlet stacionarius
allapotban (Ohm térvénye). Ohmos ellenallas
fogalma. Az elektromos munka és teljesitmény.
Aramforrasok jellemz6i (elektromotoros erd,
belsd fesziiltség és ellenallas) Kirchhoff | és II.
térvénye.

Az elektromos munka és teljesitmény szamitdsa
egyszerl esetekben. Kirchhoff | és II.
térvényének alkalmazasa egyenaramu haldzatok
megoldasara.

11.

Hétranszport allanddsult allapotban I: HGvezetés

A h6aram és héaram erdsség fogalma. A
hévezetés fogalma és mechanizmusa.
Hévezetési egyenlet stacionarius allapotban. A
hévezetés Fourier-féle torvénye. H6vezetési
ellenallas. Allanddsult hémérséklet eloszlds
egydimenzids vezetéses hGtranszport esetén.

Sorosan és parhuzamosan kapcsolt hévezetd
rétegek eredd hGvezetési ellenallasanak és a
rajtuk atfolyé héaram erésségének szamitasa
allanddsult allapotban.

12.

Hétranszport  dllandésult  allapotban I

H6aramlas, héatadas

A héaramlas és hGatadas fogalma,
mechanizmusa. H6atadas alaptérvénye.
H&atadasi és héatbocsatasi ellenallds és
tényez6. Allandésult hEmérséklet eloszlas
szamitasa egydimenzids hétranszport esetén.

Allanddsult hdmérséklet eloszlas szamitasa
sorosan kapcsolt hévezet6 rétegekbdl allo
falszerkezetekben.

13.

Hétranszport  allandésult  allapotban Il

HGsugarzas

Sugarzasi jellemzék, a fekete test fogalma. A
sugarzas alaptorvényei (Planck, Wien, Stefan-
Boltzmann és Kirchhoff torvény). Sziirke testek
sugarzasa.

Feladatok h&sugdrzasra. Vegyes feladatok
hétranszportra.

14.

Masodik rajzhét

61




Az alairds feltétele: Zarthelyi dolgozatok sikeres megirasa, hazi feladat elkészitése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli és szdbeli vizsga, valamint a zarthelyi
dolgozatok alapjan
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Az ismeretkor: 51. Okolégiai alapok
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

‘Tantargyai: 1) Alkalmazott biolégia, 2) Okolégia, 3) Természet-, taj- és vizi
koérnyezetvédelem

Tantdrgy neve: Alkalmazott bioldgia

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 1 éra gyakorlat, 6sszesen 36 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév (M(szaki menedzser BSc: 3. félév)

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A hallgaték megismerkednek az él6lények és az élGhelylk kozotti kapcsolattal.
Betekintést nyernek abba, hogy az él6lények, kdztik az ember milyen hatdssal van a
kérnyezetre, illetve az egyes kdrnyezeti valtozdsok miként hatnak az él6lényekre.
Ismereteket szereznek az él6lények rendszertani besoroldsarél, a biodiverzitas
meg6rzésének fontossagdrol. A genetikai informdcié &4tadds menetének jobb
megismerésén keresztil a hallgatok atfogd képet kapnak a genetikai rendellenességek,
betegségek, a genetikai valtozadsok és a biotechnoldgiai eljarasok hatterérdl, koztiik a
genetikailag modositott él6lények elGallitasanak és haszndlatanak elényeir6l és
veszélyeir6l. Megismerik a novényi és allati eredetli élelmiszer alapanyagok
termelésének, elGallitasanak, feldolgozdsanak alapjait, ismereteket szereznek az
egészséges tdplalkozasrol, taplalkozdssal Osszefligg6 betegségekr6l. A mikrobak
szerepe a kornyezetlinkben, az elemek koérforgasaban, a koérnyezetvédelmi
eljarasokban, az ipari folyamatokban, pl. gydgyszergyartas sordn, élelmiszeriparban.
Betegséget okozd mikrobak rovid attekintése, fert6z6 betegségek terjedése és az
ellentk valé védekezés.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Fazekas Gyorgy, Szerényi Gabor: Bioldgia I-Il. Scolar Kiadd, Budapest, ISBN
978-963-244-568-7, 2015.
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- Polgar Veronika: Alkalmazott bioldgia. Semmelweis Egyetem, ISBN 978-963-
715-272-6, 2008.

- Tuba Zoltan, Szerdahelyi Tibor, Engloner Attila, Nagy Janos: Botanika I.
Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2007.

- Bakonyi Gabor: Allattan. Mez6gazda Kiadd, Budapest, 2003.

- Heszky Laszld, Fésus Laszld, Hornok Laszl6: Mez6gazdasagi biotechnoldgia.
Agroinform kiadd, Budapest, 2005.

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet mlveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerl méréeszkdzokkel torténé
mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
osszedllitdsara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

c) attit(id
- Véllalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.
- Egyuttm(ikodik a kérnyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tudasat frissen tartsa.

d) autondmiaja és felelGssége
- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kérnyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Tantargy feleldse: Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD
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Tantdrgy neve: Alkalmazott biolégia

Tantérgy kédja: MK3ALKBKO4KX17

Kredit: 4 Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: KMT

Oraszam: 2+1

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s:
Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdja:
Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

HET ELOADAS GYAKORLAT
A bioldgia targya és teriiletei. Az él6 anyag
fogalma, életjelenségek, életkritériumok. Az | Az élGvilag valtozatossaga.
él6 anyag szervez&dési szintjei.
Az anyagcsere altaldnos jellemz8i. A | Az enzimek szerkezete, m(ikddése.
plazmamembrdn transzportfolyamatai.
A sejtek lebontd és felépité anyagcseréje Az élGlény és kornyezete kozotti kapcesolat.
% | A gének miksdése, a génmakodés
genex . , 2 BeN A sejtkutatasok legljabb eredményei
szabalyozdsa. A sejtosztddas tipusai.
Az él6lények rendszerezése. Mesterséges és P Lo
) Az él6vildg evolucidja.
természetes rendszerek
6. , Yy . .
A virusok altalanos jellemzése,
csoportositasa, helye az él6vilag | A virusok kérokozasa.
rendszerében.
7. R e
Elsé rajzhét
8. Az egysejtlek vildga. Prokariota és eukariota
gY ,,J ga- Hasznos és karos baktériumok.
egysejtlek.
9. . . . .
A gombak rendszerének dattekintése. A . . .
. A gombak gyakorlati jelent8sége.
gombak szerepe az anyagforgalomban.
10. i s .
A ndvényvilag attekintése. A ndvények
vizfelvétele, vizhaztartasa, a | A novények tapanyagfelvétele.
gazcserenyilasok mikodése.
11. o .
Magyarorszdg novényvildga, veszélyeztetett . . s
(s . Haszonnovények termesztése és hasznositasa.
és védett ndvényeink.
12. , S - . .
Az dllatvilag attekintése. Az dllatok szervei és . . P . . .
. Az allatok életm(ikddési folyamatainak szabdlyozasa.
szervrendszerei.
13. . [ . .
Magyarorszag allatvildga, veszélyeztetett és i . e s
. . . Haziasitott allatok tenyésztése és hasznositdsa.
védett allataink.
14. AT
Masodik rajzhét




Az aldiras feltétele: gyakorlaton valo részvétel, a gyakorlati feladatok teljesitése és elégséges szint(i zh
dolgozat megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: kollokvium;
jegymegajanlas: 2/3 elméleti (zarthelyik) és 1/3 gyakorlati jegy atlaga.
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Az ismeretkér: Okoldgiai alapok
Kredittartomanya (max. 12 kr.):12
Tantdrgyai: 1) Alkalmazott biolégia, 2) Okoldgia,

3)Természet-, tdj és vizi kdrnyezetvédelem

Tantargy neve: Okoldgia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): esettanulmanyok attekintése

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):
esettanulmanyok, témakidolgozasok bekérése

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: -

Tantdargyleiras: A tantargy keretében a hallgatok megismerkednek az 6koldgia
fogalomkorével és torténetével. A tananyag bemutatja az él6 rendszerek jellemzését,
a bioldgiai szervez6dési szintek dialektikajat, tovdbba kitér a szupraindividualis
szervezOdési szintek atfogd jellemzésére is. A populdcié struk-turajanak és
dinamikajanak megismerését kovet6en a sziinbioldgia fogalomrendszerével és
tudomdnyteriileteivel ismerkednek meg a hallgatok. A tananyag bemutatja az 6koldgiai
faktorokat, a multiplurdlis kérnyezeti elvet, a limitacio elvét, a niche-elméletet. Az
anyagforgalom f6 0Ossze-tevGinek megismerését kovet6en az  élGlények
anyagcseretipusainak, az él6 szervezetek anyag- és energiaforgalmanak, a biogén
elemek korforgalmanak bemutatdsara keriil sor. Ismereteket szereznek a szarazfoldi,
vizi és vizes él6helyek sajatossagairdl és tipologiajardl, a fébb életformatipusokrdl, a
bioszféra fejlédésérél. Megismerik a sziinbioldgiai indikaciot, valamint atfogd
ismereteket szereznek az Okoldgiai allapotfelméréssel, minGsitéssel kapcsolatban.
Megismerik a kornyezetterhelés bioldgiai indikatorait, a jelzd és méré él6lényeket, a
bioldgiai monitoring rend-szereket. A hallgatok az ember és a bioszféra sajatos
viszonyanak bioldgiai és tarsadalmi meghatarozottsagdval ismerkednek, naprakész
aktualis példakkal szemléltetve az 6koldgia és az 6kondmia kapcsolatat. A targy keretei
kozott a hallgatok elsajatitjak a természet- és kérnyezetvédelmi problémak megértése
és értelmezése szempontjabdl alapvets Okoldgiai, evolucids és viselkedésokoldgiai
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ismereteket. Gyakorlatok keretében a hallgaték a jelen és a jov6 felé iranyuld
szemlélettel, integralt megkozelitéssel dolgozzak fel egyéni illetve csoportmunkaban az
el6adasok anyagahoz szervesen kapcsoldodd tematikus problémafeladatokat. Az
Osszehasonlito-elemzd csoportmunka ellenérzése iranyitott szempontrendszer alapjan
torténik. Az ismeretek gyakorlati alkalmazdsa el8segiti az Okoldgiai ismeretek
beépiilését a hallgatok mérnoki szemléletébe.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- Horvath Balazs, Pestiné Racz Eva Veronika: Okoldgia. Digitalis Tankdnyvtar,
2011.

- Pésztor Erzsébet. Oborny Bedta: Okolégia. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest,
2007.

- Bihari Zoltan, Antal Zsuzsanna, Gyire Péter: Természetvédelmi 6koldgia,
Digitalis Tankdnyvtar, 2008.

- Nagy Sandor Alex: Hidrodkoldgia, Digitalis Tankonyvtdr, 2013.

Ajanlott irodalom:

- Gallé Laszlé: A szupraindividudlis bioldgia alapjai — Populaciok és kozosségek
Okoldgiaja. JATEPress, 2013.

- Kiss Ferenc, Lakatos Gyula, Rakonczai Janos, Majer Jozsef: Kérnyezettani
alapismeretek, 2011.

- Karasz, |.: Kdrnyezetbioldgia, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1998.

- Juhdsz-Nagy, P.: Beszélgetések az 6koldgiardl. Mez6gazdasagi, Budapest,
1984.

- Milinki Eva: Okotoxikoldgia és kdrnyezetvédelem. Digitalis Tankdnyvtar,
2013.

- Szilassi Péter: Varosokoldgia, Telepiilésinformatika. Digitalis Tankdnyvtar,
2013.

- Prof. Dr. Wolfgang Schuster Fenntarthaté varosok — a jové életterei. Konrad-
Adenauer-Stiftung e.V. Magyarorszagi Iroda. ISBN: 978-963-89918-0-5, 2014.

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet mliveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli mérGeszkdzokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
osszeadllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

c) attitld
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- Vallalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddo, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmikodésre.
- Egyluttmkaodik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozdsa érdekében.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.

d) autondmidja és felelGssége
-Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Véaratlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Tantdrgy felelGse: Dr. Czédli Herta, egyetemi docens, PhD

Tantdargy oktatasaba bevont oktato(k): -
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Tantargy neve: Okoldgia

Tantargy kddja: MK30OKOLS04KX17

Kredit: 4 Kévetelmény: kollokvium Tanszék:
Kérnyezetmérnoki
Oraszam: 48 ElGkovetelmény: - Tanszék

TantdrgyfelelSs: Dr. Czédli Herta, egyetemi docens,

PhD

Tantargy oktatoi: Dr. Czédli Herta, egyetemi docens,
PhD

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

‘| Bevezetés. Az 6koldgia, a kornyezetvédelem és a

természetvédelem kapcsolata. Okoldgiai
alapfogalmak. Az Okoldgia targya, helye a
tudomdnyok rendszerében. Sziinfenobioldgia-

Okoldgia-sziinbioldgia kapcsolatrendszer.

A mérndki és az dkoldgiai szemlélet. Okoldgiai
szemléletmdd. Globdlis  torvényszerlségek.
Okoldgiai irdnyzatok a XX. szazadban.

2. Az  Okoldgiai vildgkép, kornyezeti krizis | A biodiverzitds fogalma és jelentGsége. Az
sajatossagai. Globalis vildagmodellek, globdlis | emberiség és a bioszféra viszonya, kornyezeti
kornyezeti problémak. Abiotikus kornyezeti | artalmak. Biodiverzitas csokkenése. A kornyezeti
tényez6k.  Biotikus  kornyezeti  tényezbk | allapot gazdasagi vonatkozasai.
sajatossagai, Okologiai alapelvek.

Szupraindivudalis szervez6dés: a populdcidk
sajatossagai, novekedési stratégiak.

3 Populdcidk, tarsulasok. Populacidk interakcidi. A | Az 6koszisztémak allapotjelz8i, a rendszerként
tarsulasok valtozasai. értelmezett  él6lénykdzosségek  sajatossagai.

Epitett kornyezet létrehozasa, hasznélata.
Kornyezeti fenntarthatdsag teriiletei az épitett
kornyezetben. Az épitett kornyezet oOkoldgiai
vonatkozdsai, az urbanizacié hatasai.
Anyag —és energiaforgalom az életk6zosségek | Operativ kornyezeti tényezék. Kornyezet és
szintjén, trofikus strukturak. Biogeokémiai | tlir6képesség. Tolerancia gorbék elemzése. Az
ciklusok (szén, nitrogén, viz, foszfor, kén, biogén | adaptécié tipusai. Okoldgiai hatdsvizsgalatok
elemek). készitésének szempontjai és ezek gyakorlati
vonatkozdsai.
5.

Az életk6zosségek (biocondzisok) fébb jellemzéi.
Bioconazisok tipusai és szerkezetik.
Okoszisztémak trofodinamikai és
produkcidbioldgiai szerkezete. A  bioszféra
okoldgiai és biogeografiai felosztdsa. Biomok. Az
Okoszisztémak dinamikaja.

Az Okoszisztéma és a gazdasag viszonya.

Externalidk, gazdasagi hatasok,
kornyezetszabalyozasi igények. Mérnoki
tevékenység és a kornyezeti problémak

kapcsolata.
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6. Anyagok természetes- és antropogén hatdsokra | Epiiletek életciklusat figyelembe vevé kérnyezeti
felgyorsult kérforgalma. terhelés elemzése. EpitSanyagokban eléforduld
kornyezetre vagy emberi egészségre karos
vegylletek. Az életciklus-értékelés alkalmazasai a
fenntarthatd épitett kornyezetért.
7. Y
Els6 rajzhét
8. Okotoxikoldgia, bioindikatorok. Az Okologiai helyreallitas (restauracid)
célkitizései, lehetlségei, a tevékenység fébb
l[épései. A természetvédelem alapfogalmai,
feladatai.
Fontosabb  nemzetkdzi, természetvédelmi-
okologiai egyezmények.
Globalis  kornyezeti  valtozasok  6koldgiai | Monitoring rendszer tervezése, kialakitasa,
kovetkezményei. Kornyezetallapot — értékelés. fenntartdsa, mikodtetése.
Szarazfoldi- és vizi 6koszisztémak és az emberi | Vizfolydsok specidlis vizminGségi problémai.
tevékenység hatdsai. Okoszisztémak értékelése. | Eutrofizaciés folyamatok, kdvetkezmények és
szabalyozési/beavatkozasi lehet&ségek.
(Esettanulmany)
Toxikus ~ anyagok  sorsa a  kornyezeti | A tiszai cianid szennyezés 0©koldgiai hatasai,
rendszerekben: Bioindikacid, bioakkumulacid, | monitoring vizsgélatok, allapotfelmérés.
biokoncentracié és biomagnifikdcid. | Okoldgiai hatarértékek elemzése
Okotoxikolégia és kockazatfelmérés, korai | (bioakkumuldcids hatasok figyelembe vételével).
figyelmeztet6 rendszerek tipusai.
Varosokoldgiai kihivdsok a XXI. szdzadban. A | Varosokoldgia -  problémdk, megoldasi
kornyezeti 6sszhang vizsgdlatanak lehetGségei | lehetGségek napjainkban.
kiilonb6z6 beépitési és hasznidlati jellemz&kkel
rendelkezd ,0vezetek” esetén. A fenntarthatd
varos jellemzéi.
Zoldfellletek oOkoldgiai értéke. A telepiilések | A vdrosi zoldfelliletek o©koldgiai szerepe.
zoldfellleti rendszere. A zoldfellleti rendszer | Zoldteriiletek kornyezeti és egészségligyi hatdsai.
minGségi és mennyiségi allapotjellemzai.
14. AT
Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:
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- TVSZ szerinti 6ralatogatasi kovetelmények teljesitése.
- 2 db Zarthelyi dolgozat elégséges szint( teljesitése. (max. 40-40 pont, max. 80 pont)

- Beadandd esettanulmanyok (2 db) és témakidolgozasok (2 db) elkészitése (4x5 pont, max. 20 pont)

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

A félév soran szerzett pontok 6sszegzése (amennyiben a dolgozatok kilon kiilon is elérik az elégséges
szintet):

—-60 elégtelen (2)
61—-70 elégséges (2)
71-80  kozepes  (3)
81-90 jo6 (4)
91-100 jeles (5)

Gazdasdgi és humadn ismeretek
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Az ismeretkor: Vallalkozas gazdasagtani és jogi ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12
Tantérgyai: 1) Gazdasagi és jogi ismeretek 2) Jogi- és vallalkozasi ismeretek

3) Alkalmazott gazdasagi és jogi ismeretek

Tantargy neve: Jogi -és vallalkozasi ismeretek Kreditértéke: 4
MK3JVISMO04KX17

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 ora elGadds /2 6ra gyakorlat, 6sszesen ... dra az adott félévben 2.
félév

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye:

El6kovetelmények

Tantargyleiras:: A hallgatdk a tantargy keretében a félév folyaman ugy sajatitjak
el a gazdasagi ismereteket, hogy megismerkednek a témahoz kapcsolédd
jogszabalyokkal, torvényekkel is. Alapozd jelleggel nyujtja azokat a jogi és
gazdasagtani alapismereteket, amelyek segitségével a végzett hallgatok
sikerrel fognak eligazodni a vallalkozdsok rendszerében. A jogi ismeretek
elsajatitasa gyakorlati példdkon keresztil torténik, ezaltal a megszerzett
ismertek a mindennapi életben és a gazdasagi folyamatokban jobban
alkalmazhatoak.

Irodalom

1. Kotelezd irodalom:

2. Chikan Attila Vallalatgazdasagtan, 2008

3. Rodz Jdézsef: Vallalkozasok gazdasagtana, Perfekt Kiadd Zrt.2003

4. Dr. Szalai Erzsébet: Gazdasagi jogi ismeretek, Verlag Dashofer Szakkiadd
Budapest 2011.

Dr. Kecskés Andras, Dr. Szalai Erzsébet, Dr. Rozman Andras: Jogi ismeretek a

gyakorlatban, Penta Unid, Pécs, 2013.

73




Ajanlott irodalom:

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
Atfogoan ismeri az alapvetd kdzgazdasagi, vallalkozasi és jogi

szabalyokat, eszkozoket.
Atfogodan ismeri a kornyezetmérndki szakteriilethez szervesen kapcsolodo

logisztikai, menedzsment, mindségbiztositasi, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek
alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

b) képességei
- Képes ismereteit alkotdé moédon haszndlva munkahelye eréforrasaival
hatékonyan gazdalkodni.
¢) attitiidje
- Komplex megkdzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok ¢és etikai normak teljes korti figyelembevételével hozza meg
dontését.
d) autonomidja és felelossége

- Feleldsséget vallal a tdrsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott

dontéseiért

Tantdrgy felelGse: Dr. Maté Domicidn, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Mikd-Kis Anita mesteroktatd, Dr. Papp
Laszl6 f6iskolai tanar
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Tantdrgy neve: Jogi — és vallalkozasi ismeretek

Tantargy kddja: MK3JVISMO04KX17

Kredit: 4

Koévetelmény: kollokvium

Tanszék: KMT

Oraszam: 2/2

ElGkovetelmény: .....

TantargyfelelGs: Dr. habil Maté Domician, egyetemi

Tantargy oktatoi: Dr. Papp Laszlo fGiskolai tanar, Dr.

docens Mikd-Kis Anita
HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Vallalkozasok csoportositasa, egyéni s tarsas
véllalkozasok jellemz6i.
2. A vallalkozas vezetése és szervezete Esettanulmanyok feldolgozasa a vallalkozasi formak
értelmezésének érdekében.
3. A vallalkozas tervezési folyamatai Stratégia és operativ tervezési példak értelmezése
4. A vallalkozas gazdalkodasi tevékenysége A esettanulmanyok értelmezése a munkaerd és
eszkozgazdalkodasra vonatkozoan.
5. Szamvitel fogalma, feladatai, beszamolasi Beszamolok formai, részei (mérleg,
kotelezettség. eredménykimutatas, kiegészité melléklet, lizleti
jelentés).
6. Meérleg, eredménykimutatas tagolasa. L. zart helyi dolgozat megirasa
7. 2 e
Els6 rajzhét
8. Jogi alapfogalmak, jogforrasi rendszer, jogalanyok, a Jogrendszer gyakorlati felépitése, jogforrasi rendszer,
jogviszony, jogi tények. jogviszony a gyakorlatban.
9. Jogi személyekkel kapcsolatos legfontosabb
tudnivaldk az 4j Polgari torvénykonyv tiikrében, jogi s .
személyek Iétesitd okirata, legfbb szerve, Cégeljaras a gyakorlatban, legfontosabb szabalyok.
legfontosabb kozds szabalyai, megsziinése.
10. Kotelmi jog. Szerzédésekkel kapcesolatos legfontosabb | Szerzédési szabadsag és szerzédésszegés esetei a
tudnivalok, szerz6dési szabadsag szabalyai, gyakorlatban, példakkal.
szerz6dések modositasa, tartalma, Szerzodésszegés, és
a szerz6dések megsziinése.
1. Egyes szerz6dések, az adasvételi és az ajandékozasi Egyes szerz6dés tipusok gyakorlati bemutatasa, a
szerz6dés, a vallalkozasi és megbizasi szerzddés, legfontosabb kdzos szabalyok és kiilonbségek
tervezési és szerelési szerzdés. bemutatasa gyakorlati példakkal.
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12, Egyes gazdasagi tarsasagok (kkt, bt., kft., Tarsasagi szerzodések ¢€s alapito okiratok
rt.)legfontosabb egyedi szabalyai. sajatossdgainak bemutatasa a gyakorlatban.

13- | Kartéritéssel kapcsolatos I1. zarthelyi dolgozat megirasa
szabalyozaslegfontosabb szabalyok ismertetése,
kiilonbozo kartéritési megoldasok bemutatasa.

14. Rerr s i

Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Az aldirds megszerzése. A gyakorlatokon vald részvétel a TVSZ szerint. A gyakorlati zarthelyik minimum

elégséges eredménye.

A gyakorlati zarthelyiken vald hianyzast a hallgaténak harom napon belil kell igazolnia, ellenkezd esetben a
zarthelyi nem pétolhatd. A zarthelyik potlasara a szorgalmi idGszakban egyszer, és a vizsgaid&szak elsé

harom hetében egyszer van lehetGség.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Irasbeli vizsga.

Az irasbeli vizsga 51 % - tdl megfeleld; A kollokviumi jegy meghatarozasa:

40% (ZH 1. + ZH 2.)/2

60 % irasbeli vizsga
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Az ismeretkor: Kozgazdasagtan
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9 kredit

Tantdrgyai: 1. Kozgazdasagtan | (Mikrodkondmia), 2) Kozgazdasagtan Il
(Makrodkondmia, Kézgazdasagtan mérnokoknek),

3)Mikro és makrodkondmia,

Tantargy neve: Mikro6konomia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 1 6ra el6adas / 2 éra gyakorlat, 6sszesen 36 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A hallgatok betekintést nyernek a kozgazdasagtan alapjaiba, megismerik a f6bb
kozgazdasagi 6sszefliggéseket a mikrookondmia tertletén beldl. Elsajatitjak a kereslet
és kinalat, és a piaci 6sszehangolé mechanizmusait, a fogyasztdi magatartds elméletét,
valamint a kereslet rugalmassagi egyitthatéit, és tipusait, a kereslet arrugalmassagi
egylUtthatok és az arbevétel kapcsolatat. A vallalati magatartds, termelés, termelési
tényez6k optimalis felhasznalasnak elméleti elemzése mellett elsajatitjak a koltségek
fajtdit, a profitmaximalizalas feltételét, a piaci verseny f6 sémadit (piaci szerkezetek).
Kompetitiv piac, a tokéletes verseny felbomldsa, tokéletlen verseny kialakulasanak
okai.  Profitmaximalizadlas, nyereségesség versus koérnyezeti, tarsadalmi
felel6sségvallalas.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- William D. Nordhaus - Paul Anthony Samuelson (2012): K6zgazdasagtan.
Akadémiai Kiadd Zrt., Budapest. ISBN: 978 963 0591607.
Ajanlott irodalom:
- Hal R. Varian (2016): Mikrookonémia kdzépfokon Akadémiai Kiado Zrt.,
Budapest. ISBN: 978 963 059 1805.
- Mankiw N. Gregory (2011): A kbzgazdasagtan alapjai. Osiris Kiadd,
Budapest. ISBN: 978 963 276 208 1
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- Kopanyi Mihaly (szerk.) (2009): Mikro6konémia. Akadémiai Kiad6 Zrt.,
Budapest. ISBN: 978 963 058 5675.

- Kerékgyartd Gyorgy (2008): Mikrookondmia mérndkdknek és miszaki
menedzsereknek. Miegyetemi Kiadd, Budapest. 2008.

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 6sszefliggéseket.
- Ismeri a kdzgazdasag- és kdrnyezet-gazdasagtan, projekt- és
kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kornyezetvédelem teriiletén.
b) képességei
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és
monotodniatliréssel rendelkezik.
- Multidiszciplindris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkaban valo alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kévetelményekhez.
- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, dontés-elSkészitési
munkaban.

c) attitdid

- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.

- Egyuttmikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozdsa érdekében.

- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6do, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikoddésre.

- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetSleg egylittm(ikodésben
torténjenek meg.

d) autondmiaja és felelGssége

- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kbrnyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittm(ikodik mas (els6dlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

Tantdrgy felelGse: Dr. T. Kiss Judit

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Szasz Tibor
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Tantdrgy neve: Mikrokondmia

Tantargy kédja: MK3MIOKMO4KX17

Kredit: 4

Koévetelmény: kollokvium

Tanszék: MMVT

Oraszam: 1+2

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. T. Kiss Judit

Tantargy oktatdi: Dr. Szasz Tibor

HET ELOADAS GYAKORLAT
1. A kézgazdasagtan és a mikrookonomia | Bevezet6  feladatok: Mikrogazdasagi  és
alapfogalmai makrogazdasagi teriiletek 6sszevetése, mikro és
S . - .. | makrogazdasagi problémak vizsgdlata.
Mikrookondémia elemzési eszkozei ogazdasagi problémak vizsga
(6sszehasonlitd elemzés, egyensulyi elemzés,
korlatozott optimalizalas), modellek a
kozgazdasagtanban. Alapfogalmak (a
kozgazdasagtan targya, eréforrasok,
raforditasok, kibocsatas, sz(ikosség,
gazdalkodas). Elemzési eszk6zok. A hatékonysag.
Gazdasagi problémak.
2. . . . . Bevezet6 feladatok: egyéni keresleti fliggvény,
A piaci mechanizmus elemei (a kereslet, a kinalat L o , 8Y , , 88 y.
. oy s i) (. ., | piaci keresleti figgvény szarmaztatasa. Keresleti
és az ar) és azok kolcsénhatasai. A keresleti és | ', ", . . . .
s ey s és kinalati fuggvény, illetve azok eltolédasai, a
kindlati gorbék, azok eltolédasai, egy adott | . . . (.
Lo . P, . | piaci egyensuly meghatdrozasa.
termék piaci egyensulya. Egyéni és piaci keresleti
(kinalati) gorbe.
3. A fogyasztéi magatartds Az el6adas anyagahoz kapcsolédd feladatok
. . . megolddsa: hatdrhaszon, telitettségi ont
A fogyasztéi magatartds elemzése - a & . e .g . P
. B} . . ... | meghatdrozasa, a fogyasztdi tobblet vizsgalata.
hasznossag-elmélet. A hasznossdg kardinalis
értelmezése. A hasznossdg és a kereslet
osszefliggései (az egyéni és piaci keresleti gorbe
szarmaztatdsa). A fogyasztoi tobblet
értelmezése. Az optimadlis joszagkombinacid
(joszagkosar) feltétele a kardinalis elméletben.
4, A kereslet jellemzése, a kereslet rugalmassdgi | Az el6adds anyagdhoz kapcsolédd feladatok
egyiitthatoi megolddsa:  kereslet 4ar-, keresztar- és
C Lrs - . . jovedelemrugalmassa egyutthatéinak a
Kereslet és kindlat, piaci egyensuly. A kereslet ar, ) , g & &Y
. ; . meghatarozasa.
keresztar- és jovedelemrugalmassaganak
fogalma. A kereslet arrugalmassaganak szerepe
az arpolitikdban, az 4arvaltozds hatasa az
arbevételre. A kindlatrugalmassag fogalma. A
rugalmassag hatasa az adoterhek viselésére.
5. A termelés elmélete Az el6adds anyagdhoz kapcsolédd feladatok
. . (g megolddsa: optimalis tényez6kombindcio
A termelés elmélete. A termelési fliggvény és a | . & , P e £ Y )
, i f et .. | vizsgdlata, adott koltségkeret és adott
hozzakapcsolédé fogalmak. A termelési tényezék |
(s s . . | tényez&arak mellett.
felhaszndldsanak optimalizalasa a termelési
fliggvény segitségével, adott koltségkeret és
tényezGarak esetén. A koltségkeret és a
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tényez8arak valtozasanak hatdsa az optimalis
tényez6kombindciora.

6. A termelés elmélete . .
Zarthelyi dolgozat I.
A termelés koltségei. A koltségek elemzése a s . s
. " N g . & . , Az el6adds anyagahoz kapcsolddo feladatok
kibocsatas fliggvényében. A hatar- és az , Clte g s e
, e s . , . | megoldasa: Hatarkoltség és atlagkoltségek
atlagkoltség  kapcsolata. A rovid tava | ) Ay
P Y R + . | vizsgdlata és szamitdsa.
koltségfliggvények abrazoldsa a novekvd és
csokkend hozadéki szférak figyelembe vételével.
A hosszu tavu koltségfiggvények lényege.
Haszonaldozati kéltség fogalma.
7. P
Els6 rajzhét
8. ) N . i e Az el6adas anyagahoz kapcsolédd feladatok
Profitmaximalizalas a kibocsatds fliggvényében . vag p )
Ry . ) . | megoldasa: Kompetitiv véllalat
altalanos feltételek mellett és a kompetitiv piaci ) s .
. e NP profitmaximalizadlasanak elemzése.
viszonyok kozott (a kompetitiv piac, azaz a
tokéletes verseny jellemzdi). A hatarkoltség és az
egyéni kinalati gorbe Osszefliggése kompetitiv
cég esetén (fedezeti és izembezarasi pontok).
9. . . , . - C Az el6adds anyagahoz kapcsolédd feladatok
Vallalati formak, a vallalatok érintettjei, céljai. A i y"g . e p L,
. ) , .. .| megoldasa: Koltségfliggvények  vizsgdlata,
vallalatok tevékenységrendszere Az egyéni és S, C o (s
o e . i . fedezeti és lizembezdrasi pont meghatdrozasa.
piaci kindlati gorbe Osszefiliggése. iy , . A
. T . e Kompetitiv  vallalat  profitmaximalizalasanak
Profitmaximalizdldas és koltségminimalizalas. i
. . (s elemzése.
Koltség-haszonelemzés, Beruhazasok
gazdasagossagi vizsgalata.
A piaci verseny f6 sémai (piaci szerkezetek). A | Az el6adds anyagahoz kapcsolddo feladatok
tokéletes verseny felbomlasa, tokéletlen verseny | megoldasa: A monopdlium profitmaximalizalasa
kialakuldsanak okai. A  monopdlium. A
monopdlium profitmaximalizalasdnak feltétele.
A profitmaximum abrdzoldasa a keresleti,
hatarbevételi és a koltségfliggvények
segitségével.
11. 0 S . , | Az el6adds anyagahoz kapcsolédd feladatok
A monopdlium  kindlati magatartasa és i . . L,
[ . o megolddsa: A monopdlium profitmaximalizalasa
arpolitikdja (haszonkulcsos arképzés,
ardiszkrimindacid). A monopdlium tarsadalmi
hatékonysdga rovid- és hosszu tavon. A
monopdlium szabalyozdsdnak sziikségessége.
12. Az el6adas anyagahoz kapcsolédd feladatok

Vallalati stratégiak, piaci belépési korlatok.

Az oligopol piac sajatossagai. Az oligopdlium és az
Osszejatszas lehetdsége és sziikségessége. A
kartell sajatossagai. Az oligopdlium tarsadalmi

megolddsa, a tokéletes verseny, a monopdlium,
az oligopol piac és a monopolisztikus verseny
Osszehasonlitasa.
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hatékonysaga. A  differencidlt  termékek
sajatossagai.
13. A termelési tényez6k (er6forrasok) piaca. A Zarthelyi dolgozat Il
hatékony addk. Tartos bérkilonbségek és
diszkriminacié a munkapiacon. A t6kepiac (a t6ke
fajtai, hozadék és kamat, befektetés).
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirasai szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
- Azarthelyi dolgozatok alapjan megajanlott jegy egyébként

- irasbeli vizsga
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Az ismeretkor: Kozgazdasagtan
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9 kredit

Tantdrgyai: 1. Kozgazdasagtan | (Mikrodkondmia), 2) Kozgazdasagtan Il
(Makrodkondmia, Kézgazdasagtan mérnokoknek),

3)Mikro és makrookonémia

Tantargy neve: Makrodkondmia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 1 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 36 ora az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantdrgy tantervi helye: 4. félév

El6kovetelmények: Mikro6kondmia

Tantdrgyleiras:

A hallgatdk alapvet6 Osszefliggéseket sajatitanak el a kézgazdasagtan és azon belil a
makrodkonémia teriletérél. Az ismeretanyag kozzé tartozik tobbek kozott a
makrogazdasagi folyamatok (redl és jovedelemfolyamatok) megértése, a
nemzetgazdasagi teljesitmény mérésére alkalmas mutatok és f6bb 6sszetevdinek az
elsajatitasa. A joléti és makrogazdasagi mutatok kettGssége. A véllalati és a haztartasi
szektor gazdasagbeli szerepe. Az adllam gazdasagi szerepvallaldsa, addk fajtai, a fiskalis
politika, az aru-, a munka- és a pénzpiac f6bb jellemz&inek, eszkdzrendszerének a
targyaldsa és olyan gazdasdagi problémdak megértése, mint a munkanélkiiliség, inflacid.
Nyitott gazdasag f6bb jellemzéi, globalizacié. Fenntarthaté fejl6dés és makrogazdasagi
novekedés kettGssége, kornyezettudatossag, energia hatékonysag szerepe a
makrogazdasagban.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- William D. Nordhaus - Paul Anthony Samuelson (2012): K6zgazdasagtan.
Akadémiai Kiadd Zrt., Budapest. ISBN: 978 963 0591607.
- T.Kiss Judit (2017): Makrookondmiai feladatgy(ijtemény. Debreceni
Egyetemi Kiadd. ISBN: 978 963 318 6220
Ajanlott irodalom:
- Mankiw N. Gregory (2011): A kbzgazdasagtan alapjai. Osiris Kiadd,
Budapest. ISBN: 978 963 276 208 1
- N.Gregory Mankiw (2005): Makrotkondmia. Osiris Kiadé. Budapest. ISBN:
978 963 389 8253.
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- Meyer Dietmar — Solt Katalin (2007): Bevezetés a makrookondmiaba. Aula
Kiadd Kft., Budapest, 2007. ISBN: 978 963 9698 28 4

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet miiveléséhez sziikséges altaldnos és
specifikus matematikai, természet és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 6sszefliggéseket.
- Ismeri a k6zgazdasag- és kérnyezet-gazdasagtan, projekt- és
kérnyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kérnyezetvédelem teriiletén.
b) képességei
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és
monotdniatliréssel rendelkezik.
- Multidiszciplindris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkdaban valo alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kévetelményekhez.
- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakérti, tanacsadoi, dontés-elGkészitési
munkdaban.

c) attitdd

- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.

- Egylttmikaodik a kérnyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddo, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikoddésre.

- Torekszik arra, hogy 6dnképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetSleg egylittm(ikodésben
térténjenek meg.

d) autondmidja és felelGssége

- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kdrnyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikédik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

Tantdrgy felelGse: Dr. T. Kiss Judit

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k): Dr. Szasz Tibor
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Tantargy neve: Makrotkondmia

Tantargy kddja: MK3MAOKMO4XX17

Kredit: 4

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: MMVT

Oraszam: 1+2

El6kovetelmény: Mikrookondmia

Tantargyfelel8s: Dr. T. Kiss Judit

Tantargy oktatdi: Dr. Szasz Tibor

HET ELOADAS GYAKORLAT
1. A makro6konémia alapfogalmai Bevezet6 feladatok: A jévedelem felhasznalasa, a
L . . - k dasagi korforgas.
Ismétlé attekintés, a kozgazdasagtan célja, makrogazdasagl korforgas
moddszere,  eszkdzei, makrodkondmia  és
mikrodkondémia, modellek a kézgazdasagtanban.
Alapvet6 fogalmak (redl és jovedelem-
folyamatok, fogyasztas, megtakaritas,
beruhazds). A nemzetgazdasag szerepldi,
intézményei. A gazdasagi szektorok. A szektorok
kapcsolatainak szinhelyei: a piacok (aru-, pénz-,
t6ke- és munkapiac).
2. Mak dasdgi tatok, teljesitmé P . Ly
¢,1f'ogaz asagr mutato a teyesitmeny | n, elsadas anyagahoz kapcsolodd feladatok
mérése . . e -
megolddsa: A gazdasag teljesitményének mérése
A makrogazdasagi korforgds. A kibocsatas és a | és mutatoi.
jovedelem. Arszinvonal, fogyasztasi arindex. A
gazdasagi teljesitmény mérésének kérdései. A
gazdasag teljesitményének mérése és mutatodi. A
GDP szamitasdanak néhany szabalya. Real és
nominalis GDP, GDP- deflator.
3. Mak dasdgi kereslet - Az drupiac vizsgdlat . Lz
a roga'z a’sa'gl er.es.e zar’up/acwzsgaala Az el6adas anyagdhoz kapcsolédd feladatok
Kereslet és kindlat, piaci egyensuly. A fogyasztas , . s
. s . . .. . | megolddsa: A fogyasztds, a megtakaritasok
és megtakaritds (fogyasztasi és megtakaritasi L et e . .
., ) s . . | (fogyasztdsi és megtakaritasi fliggvények) és a
fliggvények) és a beruhdzdsok makrogazdasagi . P .
. . PP ... | beruhdzasok makrogazdasagi Osszefliggései. Az
Osszefliggései. Megtakaritdsi és beruhdzasi Arupiaci egvensdl
motivaciok. A beruhazasok keresleti gobéje. A P &y v
megtakaritasok és beruhdzdsok szerepe az
arupiaci egyensuly kialakuldsaban.
Az arupiaci egyensuly — az IS gorbe. A
multiplikdtor hatdsmechanizmusa.
4, Allami illalds vizsgdlat, . . L gs
ami szerepvallaids vizsgalata Az el6adds anyagdhoz kapcsolédd feladatok
Gazdasagpolitika  osztdlyozdsa, Kormanyzati | megolddsa: Az adomultiplikdtor. Az add- és a
addztatds és a kozkiaddsok. A koltségvetési | kiaddsmultiplikdtor  egylittes  hatdsa. Az
politika hatdsa a makrogazdasagi kibocsatasra. | addztatds, addteher vizsgdlati és mérési
Az  addmultiplikdtor. Az add- és  a | lehetGségei.
kiadasmultiplikator egylttes hatasa.
Multiplikator a valdsagban, a hatast tompitd
tényezGk.
. . Az el6adds anyagahoz kapcsolédd feladatok
Nyitott gazdasdg . .
megolddsa: esettanulmanyok.
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Kereslet és kinalat a nyitott gazdasagban, a t6ke
és az aruk nemzetkdzi aramldsa. Nettd export és
a kulkereskedelmi mérleg. Arfolyamok, a
redlarfolyam meghatarozéi. A nyitottsag mérési
lehetGségei.

6. A pénzpiac . .

A pénzrendszer fejl6dése. A modern pénz Zérthelyi dolgozat I
Iényege, a pénz funkcidi. Hitelmdveletek és a

Fisher-tétel. A kamatlab: a pénz ara (a redl- és a

nominadlis kamatlab).

A bankrendszer kialakuldsa és fejlodése. A

modern gazdasagok bankrendszere. A

pénzteremtés alapelvei.

/- Elsé rajzhét

8. A pénzpiac o 1 . .

Az el6adds anyagdhoz kapcsolédd feladatok
A pénzkindlat OsszetevGi. A  pénzkinalati | megolddsa: Az arupiac egyensulya. A nyitottsag
fliggvény. A pénzkereslet inditékai, pénzkeresleti | mérési lehetGségei. Esettanulmdny vizsgalata,
motivumok. Egyensuly a pénzpiacon: az LM | pénzigyi valsagok elemzése. Egyensuly a
gorbe értelmezése. pénzpiacon: az LM gorbe vizsgalata.

S Azar}lesa’penz;?lac. N , Az el6adds anyagdhoz kapcsolédd feladatok
Az @ru- és pénzpiac egylttes egyensilya, megolddsa: Az 4daru- és pénzpiac egylttes
illusztralasa az IS-LM rendszerrel. .

egyensulya.
A fiskalis és a monetaris politika valtozasai és
ezek kolcsénhatdsa az IS-LM  rendszerrel
illusztralva

10. Makrogazdasdgi kindlat - A munkapiac Az el6adds anyagdhoz kapcsolédd feladatok
A munkapiac. A munkakindlat meghatdrozasa, | megolddsa: A munkakindlat meghatarozdsa,
kindlati fliggvény. Gazdasagi aktivitdas és a | kindlati és keresleti fliggvény, egyensuly a
munkanélkiliség. A munkakereslet. Egyensuly a | munkapiacon. A lakossag felosztasa a munkapiaci
munkapiacon (rovidebb oldal elve). A munkapiac | részvétel szerint.
és az aggregalt kindlat. Az aggregalt kereslet és
kindlati gorbék elemzése.

11. Makrogazdasdgi problémadk - A Az el6adas anyagahoz kapcsolédd
munkanélkiiliség feladatok megoldasa, ismétlé feladatok

megolddsa.

A munkanélkuliséggel kapcsolatos fogalmak. A
munkanélkiiliség tdrsadalmi-gazdasagi hatasai,

kozgazdasagi értelmezése (a kényszerl és
onkéntes munkanélkiliség), okai és fajtai
(frikcios, strukturalis és ciklikus
munkanélkiliség). A természetes

munkanélkiiliség, a ciklikus munkanélkiliség és a

A lakossag felosztdasa a munkapiaci részvétel
szerint. A munkanélkiliség befolyasolo tényezéi.
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kibocsatas  kapcsolata:  Okun  tapasztalati
torvénye.

12. Inflacio Az el6adas anyagahoz kapcsolédé
Az inflacié fogalma, mérése (az arindexek), :I‘:d;;c;t:\egoldasa, ismetlé feladatok
fokozatai, tarsadalmi koltségei és fajtai (keresleti J ’
és kinalati inflacié). Az inflaciés ratat
meghatarozo tényezék: az inflacids varakozasok,

a ciklikus munkanélkdliség és a kindlati sokkhatas
(Phillips-gorbe egyenlete).
13. . . . , . . , .
Gazdasdgi novekedés. A  makrogazdasagi | Zarthelyi dolgozat Il.
kibocsatas (az aggregalt kindlat) ingadozasai: a
konjunktura-ciklusok.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirasai szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

A zarthelyi dolgozatok alapjan megajanlott jegy egyébként

irasbeli vizsga
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Az ismeretkor: MinGgségmenedzsment

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8
Tantargyai: 1) MinGségligy- és mérnoki menedzsment alapjai 2) Mindségligy és
Mérnoki menedzsment

Tantargy neve: Min6ségligy- és mérndki menedzsment alapjai | kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas /2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 éra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 4. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleirds: Mindségmenedzsment rendszerek helye, szerepe a vallalatok,
intézmények vezetési rendszerében. Mindségfilozofiak, min&ségiskolak.
Mindségmenedzsment rendszerek alapelvei. A termel6 vallalatoknal és a szolgdltaté
szervezeteknél alkalmazott mindség rendszerek fontosabb jellemz&i. A
felépitése. Kérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer kovetelményei (MSZ EN 1SO 14001).
KIR elemei és felépitése. A munkahelyi egészségvédelem és biztonsag iranyitasi
rendszer kovetelményei (MSZ EN ISO 45001). MEBIR elemei és felépitése. Az
Informacidbiztonsagi iranyitasi rendszer kovetelményei (ISO/IEC 27001). IBIR elemei és
felépitése. Integralt iranyitasi rendszer (IIR) elemei és felépitése. A Total Quality
Management alapelvei és fontosabb mddszerei. Az 6nértékelési (EFQM, CAF) modellek
alapjai és alkalmazasa a vallalati mikodés folyamatos fejlesztésére. A 7 oreg eszkoz:
folyamatdbra, adatgy(jté kartya, hisztogram, Pareto-elemzés, halszédlka diagram,
sz6rodas diagram, ellenérz6 kartya.

Irodalom
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Kotelezé irodalom:

-Dr. Sz(ics Edit (szerk.): Min&ségbiztositas, az elmélet és ami mogotte van, Debrecen,
2018.

-Halczman Attila (szerk.): Integralt irdnyitasi rendszer elmélete és gyakorlata,
Debrecen, 2018.

-A.R. Tenner —|.J. De Toro : Teljes kérlii minéségmenedzsment TQM 4. kiadas,
M(szaki Konyvkiadd, Budapest, 2005.

-MSZ EN 1SO 14001:2015 Kérnyezetkézpontu Iranyitasi rendszerek. Kovetelmények
alkalmazdsi Utmutatdval.

-MSZ ISO 45001:2018 A munkahelyi egészségvédelem és biztonsag iranyitasi
rendszere. Kovetelmények alkalmazasi utmutatéval

-MSZ ISO/IEC 27001:2014 Informatika. Biztonsagtechnika. Informacidbiztonsag-
irdnyitasi rendszerek. Kovetelmények

Ajanlott irodalom:

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési
moddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.
- Atfogéan ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek alapvet§ jellemzdit,
osszefliggéseit és az azokra haté kornyezetkarosité anyagokat.
- Ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és minGségi jellemzdinek
vizsgdlatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemzé mérSberendezéseit és azok
korlatait, valamint a mért adatok értékelésének mddszereit.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintl megoldasara, dontés el6készitésben vald
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gizemeltetésében részt venni.
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartassal és
monotodniatliréssel rendelkezik.
- A termel6 és egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott
technoldgiat fejlesztd és alkalmazé mérnokdkkel az egylttmiikodésre a technoldgia
kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.
- Képes a technoldgia megismerése utan feltdrni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tanacsaddi, dontés elGkészitési
munkaban.

c) attitld
- Véllalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.
- Egyuttm(ikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
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- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetSleg egyittm(ikodésben
térténjenek meg.

d) autondmiaja és felelGssége
- FelelGsséget vallal a tdrsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Vdratlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat

Tantargy felelGse: Prof. Dr. Sz(ics Edit

Tantargy oktatadsaba bevont oktatd(k): Halczman Attila
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Tantargy neve: Kérnyezet- és min6ségmenedzsment

Tantargy kédja: MK3MIMMO4KX17

Kredit: 4

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: MMVT

Oraszam: 2+2

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Prof. Dr. Sz(ics Edit

Tantargy oktatdi: Halczman Attila

HET ELOADAS GYAKORLAT
= MinGségmenedzsment rendszerek helye, Esettanulmany, vallalati kérnyezet szimulacio.
szerepe a vallalatok, intézmények vezetési
rendszerében.
2 Mindségfilozéfiak, minGségiskolak. Az el6adashoz kapcsolddo feladatok megoldasa.
3 MinGségmenedzsment rendszerek alapelvei. Feladat: 7 alapelv és az ISO 9001 kovetelményei
4. A minGségiranyitasi rendszer kovetelményei MIR szabvany ismerethez kapcsolodo gyakorlati
(MSZ EN ISO 9001). MIR elemei és felépitése. feladatok.
> Kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszer KIR szabvany ismerethez kapcsolodo gyakorlati
kovetelményei (MSZ EN 1SO 14001). KIR elemei feladatok.
és felépitése.
6. A munkahelyi egészségvédelem és biztonsag MEB szabvany ismerethez kapcsolédé gyakorlati
iranyitasi rendszer kovetelményei (MSZ EN ISO feladatok.
45001). MEB elemei és felépitése.
7. Elsé rajzhét
8. Informacidbiztonsagi irdnyitasi rendszer MSZ IBIR szabvany ismerethez kapcsolddo gyakorlati
ISO/IEC 27001 (IBIR) elemei és felépitése. feladatok.
S Integralt irdnyitdsi rendszer (lIR) elemei és IIR rendszer dokumentdcidval kapcsolatos
felépitése. feladatok.
10. o . e . .
Audit tipusok, audit program Audit szituacidk gyakorlasa, esettanulmanyok
feldolgozasa.
11. . ., . .
A Total Quality Management alapelvei és TQM elemeivel kapcsolatos gyakorlati feladat.
fontosabb maddszerei.
12. Az 6nértékelési (EFQM, CAF) modellek alapjai és | EFQM onértékelés készitése.
alkalmazasa a vallalati mikodés folyamatos
fejlesztésére.
A 7 oreg eszkoz: folyamatabra, adatgydijté 7 oreg eszkozzel kapcsolatos gyakorlati
kartya, hisztogram, Pareto-elemzés, halszalka feladatok.
diagram, szérodas diagram, ellenérzé kartya.
14. . . o1
4 Masodik rajzhét
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Az aldiras feltétele: Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirasai szerint. A kiadott feladatok megoldasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli vizsga: 0%-59% elégtelen, 60%-69%
elégséges, 70%-79% kodzepes, 80%-89% j6, 90%-100% jeles.
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Kérnyezetmérnéki szakmai ismeretek

Az ismeretkor: Mérnoki informatika I.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4

Tantdrgyai: Mérnoki informatika I.

Tantargy neve: Mérnoki informatika I. Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 24 éra el6adés / 24 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantdargy tantervi helye: 1 félév

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

ElGadas:

Szamrendszerek, szamabrazolas, karakterkddolas (ASCIl, UNICODE). Adatbazis
modellezés (Hierarchikus, halds, egyed-kapcsolat, relacids modell). Adatbazis tablak
normalizalasa (els6, masodik, harmadik, Boyce-Codd normalformak). SQL nyelv és
elemei. Adatszerkezetek (halmaz, tomb, lista, fa, graf, fajl. Rendezd algoritmusok
(buborék rendezés, szélsGérték kivalasztasos rendezés, gyors rendezés, beszurasos
rendezés). KeresG algoritmusok (teljes keresés, linearis keresés, binaris keresés).
Programozasi nyelvek, pszeudo-kdd, folyamatabra, tervezési modellek. Programozasi
nyelvek alapelemei (adattipusok, valtozok, elagaztatasok, ciklusok). Veszteséges és
veszteségmentes adattomoritési algoritmusok (futamhossz kédolas, Huffman kéd,
Lempel-Ziv kédok). Szimmetrikus és asszimetrikus titkositd algoritmusok (scytale,
Caesar titkosito, Playfair titkositd, DES, AES, RSA, EI-Gamal)

Gyakorlat:
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Tablazatkezelés: Alapfogalmak és funkciok. Cellak, tartomanyok kezelése.
Flggvények (matematikai, statisztikai, adatbaziskezeld, logikai...) Egyszerl és
Osszetett formulak épitése. Fliggvénydabrazolds. Elagaztatas. Tablazatok és pivot
tablak kezelése. VBA Felhasznalodi fellilet és alapfogalmak. Makrd, makré rogzités,
relativ hivatkozds. Valtozdk, adattipusok, elagaztatd utasitdsok. Automatikus
formdazas, automatikus adatfeldolgozas egy cellaban. Ciklusok. Automatikus
formazas, automatikus adatfeldolgozas tartomdanyban. Tartomanyban keresés.
Felhaszndldi interaktivitas.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
Bevezetés az Informatikaba
Dr. Nyakoéné dr. Juhasz Katalin, Dr. Terdik Gyorgy, Bird Piroska, Dr. Katai Zoltan
(2011)
John Walkenbach: Microsoft Excel 2016 Bible (Wiley, 2015, ISBN: 978-1-119-
06751-1)

Ajanlott irodalom:
David Slager: Essential Excel 2016 (A Step-by-Step Guide) (Apress, 2016, ISBN:
978-1-4842-2160-0)
Michael Alexander, Dick Kusleika: Excel 2016 Power Programming with VBA
(Wiley, 2016, ISBN: 978-1-119-06772-6)
Simon, Gyula: A programozas alapjai, Typotex Kiadd, 2011. ISBN
9789632795218
Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein: Uj
algoritmusok, Scolar Informatika, 2003
Donald E. Knuth: A szdmitégépprogramozdas mdvészete 1. (Alapvets
algoritmusok),
M(szaki Konyvkiadé, 1994.
Donald E. Knuth: A szamitégépprogramozas mivészete 3. (Keresés és
rendezés),
M(iszaki Konyvkiadd, 1994.
Seymour Lipschutz: Adatszerkezetek, Panem-McGraw-Hill, Budapest, 1993.
Rényai Lajos, lvanyos Gabor, Szabd Réka: Algoritmusok, Typotex, Budapest,

2008

Nyékiné, G. Judit: Programozasi nyelvek, Kiskapu Kiadd, 2002. ISBN:
9789639301467

Juhdsz, Istvan: Magas szint(i programozasi nyelvek 2, elektronikus egyetemi
jegyzet,

2009

Ullman, Jeffrey D., Widom, Jennifer: Adatbazisrendszerek - Alapvetés, 2.
kiadas,

Panem kiado, 2009. ISBN: 9789635454815

Buttyan Levente, Vajda Istvan, Kriptografia és alkalmazasai, Typotex, 2012
Follath Janos, Huszti Andrea, Pethd Attila: Informatikai biztonsag és
kriptografia, 2011
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ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet mlveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet? és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket. Korszerl informatikai ismeretek birtokdban haszndlni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciotol fliggben egyes tervezd, modellezd, szimulacids
szoftvereket.

b) képességei
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban vald alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kévetelményekhez.

c) attitld
- Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkozévé
véljon.

d) autondmidja és felelGssége
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kérnyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat

Tantargy felelGse: Csernusné Dr. Adamké Eva, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):
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Tantargy neve: Mérnoki informatika I.

Tantérgy kédja: MK3INF1A04KX17

Kredit: 4 Kévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: M(iszaki

Oraszam: 242 El6kdvetelmény: -

Alaptdrgyi Tanszék

Tantargyfelel8s: Csernusné Dr. Addmkoé Eva

Tantérgy oktatdi: Csernusné Dr. Addmké Eva

z

HET ELOADAS

GYAKORLAT

Szamrendszerek, szamabrazolas,
karakterkddolas

Adatbevitel

Excel bevezetés

Alapfogalmak és funkcidk
Tartomanyok automatikus kitoltése
Egyszerd formuldk épitése
Fliggvénydbrazolas

Adatbazis modellezés

Adatfeldolgozas

Déntéstamogatas (HA, ATVALT, ES, VAGY, NEM,
IGAZ, HAMIS)

Osszetett formulak épitése

Adatbazisok, normalizalas

Adatfeldolgozas

Alapfuggvények (SZUM, SZUMHA, DARAB,
DARAB2, DARABTELI)

Datumok kezelése (MA, MARADEK)
Tablazatok

Pivot tablak

SQL nyelv

Keresés
Adatbazis fliggvények (VKERES, FKERES)

Adatszerkezetek (halmaz, témb, lista)

Keresés, rendezés, sz(irés
Adatbazis fiiggvények (INDEX, VALASZT,
HOL.VAN)

Adatszerkezetek (fa, graf, fajl)

Els6 zarthelyi dolgozat

Els6 rajzhét

Rendez§ algoritmusok

Visual Basic for Applications (VBA)
Felhaszndldi fellilet

Alapfogalmak (makrd, makro rogzités, relativ
hivatkozas, valtozok, adattipusok)

Az els6 makré

Keresd algoritmusok

VBA Feltételes utasitasok
Automatikus formazas egy cellaban
Automatikus adatfeldolgozas egy celldban

10. . .
0 Programozas (alapfogalmak, pszeudo-kdd,

folyamatdbra, tervezési modellek)

VBA Ciklusok
Automatikus formazas tartomanyban
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https://elearning.unideb.hu/mod/resource/view.php?id=232101

Automatikus adatfeldolgozds tartomanyban
Tartomdnyban keresés
11. . , . , s s
Programozas (adattipusok, valtozok, VBA Felhaszndléi interaktivitas
elagaztatasok, ciklusok....) Message Box
Input Box
User Form
12. . . . . .
Adattomorités (veszteséges és veszteségmentes | VBA Projekt
adattomoritési algoritmusok) Egy Osszetett projekt implementalasa
13. . . . . , . . . S .
Adatbiztonsag (szimmetrikus és asszimetrikus Masodik zarthelyi dolgozat
titkositok)
14. . . Y
Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: 6ralatogatas a TVSZ elGirdsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, zarthelyi dolgozatok

megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zathelyi dolgozatok
pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése kovetelmény, az érdemjegybe nem szamit bele.
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Az ismeretkor: 52. Kérnyezetmérnoki specifikum
Kredittartomdnya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantdrgyai: 1) Mérnoki ismeretek
2) Kérnyezet-, egészség-, és munkavédelem, ergomdmia (EHS alapok)

3) Kérnyezeti allapotértékelés, hatasvizsgalat

Tantérgy neve: MERNOKI ISMERETEK Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 éra gyakorlat, 6sszesen 48 éra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények:

Tantdrgyleiras: -

A tananyag elsé felében a hallgaték megismerik a mszaki rajz fogalmat, fajtait, a
rajzokkal szemben tamasztott kovetelményeket, valamint a miuszaki abrazolas
alapvet6 szabalyait (alaki kovetelmények, rajzlapméretek, méretaranyok, feliratmezg,
a rajzok és abrak vonalai: vonalvastagsagok, vonalcsoportok, vonalfajtak.) Elsajatitjak
a nézetek rendjeit, a méretrendtdl eltérd vetileteket és azok jel6lését.

A tananyag masodik fele kiterjed metszettel és szelvénnyel torténd abrazoldsokra, a
metszetfelllet jelolésére, a méretmegaddsra, és a méretszamok kiegészitSjeleire,
ezenkivil a mérethaldzat felépitésére. Bemutatjuk az egyszerisitett méretmegadas
modjait, csavarkotések abrazolasat, a tlirésrendszerek, illesztések, és ezek
alkalmazasat. A félév végén kiterjed a tananyag a szerkezeti anyagok és azok
tulajdonségaira, valamint kilénb6z6 anyagvizsgalati mddszerekre is.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:
- Bandy Alajos: M(iszaki abrazolas. Miegyetemi Kiadd, Budapest, 1999.
- Fenyvesi Tibor: A m(szaki rajz alapjai — Géprajzi ismeretek. Tankdnyvmester
Kiadd, Budapest, 2001.

- Oldal Gyorgy: Gépipari mlszaki rajz. MUszaki Konyvkiadé Budapest, 1984.
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- Herczeg Istvan: Szerkesztési atlasz. M(iszaki Konyvkiad6 Budapest, 1976
Ajanlott irodalom:
- Fancsali Jézsef: Géprajz. Tankonyvkiadd, Budapest, 1989,

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Korszer(i informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciotol fiiggden egyes tervezo, modellezo,
szimulacios szoftvereket.

b) képességei

- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkozokkel
torténd mennyiségi és mindségi jellemzoinek alapfoku vizsgalatara, mérési
tervek Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési
¢s -feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés
el6készitésben valo részvételre, hatosagi ellendrzésre €s e technologiak
lizemeltetésében részt venni.

¢) attitiid

- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valo szakmai egyiittmtikodésre.

- Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és
vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.

- Szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén
tudasat folyamatosan tovabbfejleszti.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben
torténjenek meg.

d) autondmia és felelGsség
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi kornyezetvédelmi
feladatait, iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmitkodik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai €s adminisztracios
valtozasokat.

Tantargy feleldse: Dr. Kocsis Dénes egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k): Férian Sandor mesteroktato,
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Tantdrgy neve:

Mérnoki Ismeretek

Tantargy kddja:
MK3MEISKO04KX17

Kredit: 4

Koévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: KMT

Oraszam: 242

ElGkovetelmény: -

TantargyfelelGs: Dr. Kocsis Dénes

Tantargy oktatoi: Dr. Kocsis Dénes, Fdrian Sandor

Z

HET

ELOADAS

GYAKORLAT:

1.

Rajztechnikai alapok. A  miszaki
kapcsolatos altalanos ismeretek.

rajzzal

Rajzfeladat kiadasa

Rajzlap és keret méretek. A szovegmezd mérete
kialakitasa.

Méretarany, vonalfajtdk. Hazai és nemzetkozi
szabvanyok.

Rajztechnikai alapismeretek, Miiszaki
rajzkészités alapelvei. Vetiileti éabrazolasok.
Axonometrikus  abrazolasi modok  fajtai
jellemzése.

Vetiileti abrazolasok 1 + Rajzkonzultacid

Méretek jelolése a rajzon. Egyszerisitett
abrazolasi modok. Furatok méretmegadasi modjai
rajzokon. Siillyesztett és 1épcsés furatok.

Vetiileti abrazolasok 2 + Rajzkonzultacid

Az abrazolasi modszerek csoportositasa, Vetiileti
abrazolasok, képies abrazolas. Europai vetitési
mad.

Vetiileti abrazolasok 3 + Rajzkonzultacid

Meéretmegadasi alapelvek, magatol értddé méret
fogalma. Vetiileti abrazolasi egyszerUsitések.
Segédvetiiletek, kiemelt részletek, metszetek.

Altalanos méretmegadasok + Rajzkonzultacio

Elsé rajzhét

Kitorések, szelvények, Nem metszheto elemek.
Anyagjelolés a metszeteknél. Anyagjeldlés a
metszeteknél. Lemezjellegi alkatrészek
méretmegadasi modjai.  Feliileti  érdesség,
mérettiirések, illesztések.

A csavarkoétés, lanchajtas + Rajzkonzultacio

Menetek, menetfajtak csoportositasa, jellemzése,
abrazolasa. Menetes furatok. A felilletmindség
alapfogalmai, alakeltérés, hullimossag, érdesség,
mikroérdesség. Az érdesség jelének és értékének
elhelyezése a rajzon. Egyszersitések az érdesség
megadasdban. Turéstechnikai szamitasok.

Eredé méret szamitasok + Rajzkonzultacio.

10.

Turések, tirésmezok. A tirésmezo
elhelyezkedése, A feliileti érdesség és a tiirés
Osszefliggése. A mérettiirések megadasa. Az alak-
¢és helyzettiirések megadasa. Bazisok, Jelképes
abrazolasok. Rugok fajtai

Tirések és ezek megadasa + Rajzkonzultacio

11.

Hegesztett kotések
méretmegadasa, dbrazolasa.

csoportositasa,

Tiréstechnikai szamitasok + Rajzkonzultacio.

12.

Anyagismeret:  anyagszerkezet, fémes ¢és
nemfémes anyagok, szerkezeti anyagok Vas- és
acél-, aluminium-, réz, 6n- o6lom- gyartasuk.
Nemfémes szerkezeti anyagok.

Rajzfeladatok + Rajzkonzultacio
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13. Zh Rajzbeadas 1. + Rajzkonzultacid

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: Evkozi Zh (esetleges PSt zh) eredményeinek 4tlaga > 2

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
Zh eredmény és a beadott miszaki rajzok eredménye alapjan
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Az ismeretkor: Gépészeti alapismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 5 kredit
Tantargyai: 1) Altaldnos géptan

2) Géprajz és szamitogépes rajzolas

Tar}térgy neve: o Kreditértéke: 5
GEPRAJZ ES SZAMITOGEPES
RAJZOLAS MK3GEPRGO05GX17

A tantargy besorolasa: Szakmai térzsanyag

40 5 elmélet, 60% gyakorlat

A tanora! tipusa: eléadas és gyakorlat és 6raszama: 70 az adott félévben,

Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzOk?
(ha vannak): onalld feladatok kézi és szamitogépes miiszaki rajzok készitése
témakdorben

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) médok* (ha vannak):
6nallo rajzfeladatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): MKMEISKO04KX17

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomoér, ugyanakkor
informalo leirasa

L Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények
teljesitéséhez az oktatd személyes kdzremiikodését igényld foglalkozas (eldadas,
szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb negyvenoét, legfeljebb
hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb.

bekérése
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A hallgatok megismerkednek a miiszaki dokumentécié készitésének
szabalyaival. Elsajatitjak a géprajzi eldirdsokat €s jartassagot szereznek
miiszaki rajz készitésében és olvasasaban. Megismerik a CAD rendszereket,
jértassagot szereznek az AutoCAD program hasznalataban.

Miiszaki rajz formai kovetelményei. Abrazolas vetiilletekkel. Metszetek,
szelvények abrazolasa. Szabvanyos gépelemek abrazolasa: csavarmenetek,
fogaskerék, lanckerék, bordas tengely, gordiilé csapagyak. Hegesztett kotések
abrazoldsa. Méretmegadas miszaki rajzokon. Illesztés megadéasa. Laza-,
atmeneti-, szilard illesztés. Alaktlirések, helyzettirések értelmezése, megadasi
szabalyaik. =~ Az  AutoCAD altalanos  jellemzéi és  erdforrasai.
SzerkesztOparancsok és meniipontok hasznalata. Az AutoCAD rétegtechnikaja,
miveletek rétegekkel. Kiilsd referencidk és blokkok hasznalata. Méretezést
segitd parancsok hasznalata, mérethalozat felépitése, alak és helyzettiirések
megadasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv)
felsorolasa bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak),
ISBN)

Kotelez6 irodalom:
1. Lovas Laszl6 (szerk.): MUSZAKI ABRAZOLAS I. Typotex Kiado, 2011.
ISBN 978-963-279-637-6
2. Lovas Laszlo (szerk.): MUSZAKI ABRAZOLAS II. Typotex Kiado, 2011.
ISBN 978-963-279-638-3
Ajanlott irodalom:
3. Pintér M.: Uj AutoCAD tankényv 1., 2. Computer Books Kft. Budapest 1999.
4. Pintér M.: AutoCAD Tankoényv és példatar sikbeli és térbeli rajzokhoz

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek
(tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapveté tényeit,
iranyait és hatarait.

- Alapvetden ismeri a géptervezési elveket és modszereket,
gépgyartastechnologiai, iranyitastechnikai eljardsokat é¢s mitkodési
folyamatokat.

- Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek
szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb
Osszefiiggéseket és elméleteket.

- Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technologiai
tervezés kapcsolddo szamitasi, modellezési elveit és modszereit.

b) képességei
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Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait,
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefiiggd feladatok
végrehajtasakor.

Képes 0nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s végzésére.
Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek
megalkotasara.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolddo
muszaki el6irasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak,
iizemeltetésének elveit és gazdasagossagi Osszefiiggéseit.

¢) attitiid

Viéllalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vildghoz.

Egylittmikodik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa
érdekében.

Nyitott a szakmajahoz kapcsolodo, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valo szakmai egyiittmtikodésre.

Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és
vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.

d) autonémiaja és felelossége

Viératlan dontési helyzetekben is 6ndlloan végzi az atfogd, megalapozo
szakmai kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd
kidolgozasat.

Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziiletd dontései kovetkezményeiért.

Figyelemmel kiséri a szaktertilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Czégé Levente egyetemi

docens

Tantargy oktatasaba bevont oktaté (név, beosztas, tud. fokozat):

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Czégé Levente egyetemi

docens

Tantargy oktatasaba bevont oktaté (név, beosztas, tud. fokozat):

103




kod: kov: tantdrgy megnevezése: tantérgy tipusa: tanszék:

MK3GEPRGO5KX17 é Géprajz és szamitdgépes rajzolas Szakm.torzsa. | GépészmérnokiT.

éraszam: nyelve: kredit: tantargyfelel8s: kurzusok oktatéi: el6kévetelmény(ek) kédja:

2/3 magyar 5 Dr. Czégé Levente Dr. Czégé Levente MK3ABRAA04GX17

hét el6adas: gyakorlat:

1 Mszaki rajz formai kbvetelményei. 1. rajzfeladat kidolgozasa. Szabadkézi rajz.
Nézetek.

2. Abrazolas vetiletekkel, alapszabalyok. 2. rajzfeladat kiaddsa. 3. rajzfeladat kiaddsa
Vetitési irany. Szerkesztett rajz.

3. Metszetek, szelvények abrazolasa. 3. rajzfeladat kidolgozasa. Szerkesztett rajz.
Egyszer(- és Osszetett metszetek, 1épcsds
metszet, beforditott 6sszetett metszet.

4. Szelvénydbrazolasi fajtak. Vetlleten 4. rajzfeladat kiadasa. Szerkesztett rajz.
beldli, vetileten kivili szelvényabrazolas.

Kapossag és lejtés szabvanyos megadasa.

5. Méretmegadas miszaki rajzokon. 5. rajzfeladat kiaddsa. Szerkesztett rajz.
Mérethdaldzat felépitése.

6. Megmunkalasi hibak és tlréseik. Fellleti | Bevezetés a CAD rendszerekbe. Az AutoCAD
érdesség. altaldnos jellemzGi és eréforrasai.

7.

8. Mérettlrések, alapfogalmak. lllesztés AutoCAD felhasznaldi feliilete.
fogalma, megaddsa. Alaplyuk-rendszer, Szerkeszt6parancsok és menipontok hasznalata.
alapcsap-rendszer. Laza-, 4tmeneti-, 6. rajzfeladat kiadasa. AutoCAD rajz.
szilard illesztés.

9. Alaktlirések, helyzettlirések értelmezése, | Mddositd parancsok. Konstrukciés parancsok
megadasi szabdlyaik. Tlirésezetlen hatékonysagjavitd hatdsa. Az AutoCAD
méretek megadasa. rétegtechnikaja, mlveletek rétegekkel. Szinek,

vonaltipusok és vonalvastagsagok haszndlata.

10. | Szabvanyos gépelemek abrazolasa. Szovegek beillesztése a rajzba. Betlitipusok
Csavarmenetek jelolése. Kilonféle betoltése, igazitasa és hasznalata. Vonalkazas,
csavarok szabvanyos megadasa. vonalzat-minta beto6ltése és a tartomanyok
Csavarkotések abrazolasa. kijelolése, kitoltése.

- Hlengeres fogaskerék abrajzolas? Kilsé referencidk és blokkok hasznalata.
nézetben, metszetben. Kupkerék,
lanckerék abrazoldsa. Kapcsolédé Blokkok Iétrehozdsa és beillesztése.
fogazatok abrazolasa. Rugdk abrazoldsa. 7. rajzfeladat kiaddsa. AutoCAD rajz.

12. | Bordas tengely, hornyos furat abrazolasa, | Méretezést segitd parancsok hasznalata,
bordas tengelykotés abrazolasa. mérethaldzat felépitése, alak és helyzettlirések
Gordul6csapagyak fajtai, dbrazolasuk. megadasa

= Hegesztett kotések dbrazoldsa. Rajzjeles | 8. rajzfeladat kidolgozasa. Szabadon valasztott
megadas. A kotés jelképe, a alkatrész.
mutatévonal, jellemzé adatok, kiegészitd
jelek, varratmegadasi példak.

14.
szamonkérési moédok: ‘

Elméleti zarthelyi dolgozat, gyakorlati zarthelyi dolgozat. Gyakorlati rajzfeladatok.
Kotelez6 és ajanlott irodalom:
1. Lovas Lészlo (szerk.): MUSZAKI ABRAZOLAS I. Typotex Kiadé, 2011. ISBN 978-963-279-
637-6
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2. Lovas Laszl6 (szerk.): MUSZAKI ABRAZOLAS Il. Typotex Kiadd, 2011. ISBN 978-963-279-638-3
3. Pintér M.: Uj AutoCAD tankonyv 1., 2. Computer Books Kft. Budapest 1999.
4. Pintér M.: AutoCAD Tankonyv és példatar sikbeli és térbeli rajzokhoz

Az aldiras és vizsgara bocsatas kiilonleges feltételei:

Az aldirds és gyakorlati jegy feltétele a gyakorlati feladatok legaldbb elégséges szint(
elkészitése, és az elméleti zarthelyi legalabb elégséges szint( teljesitése.

Teljesitményértékelés

A rajzok érdemjegyeinek atlagdbdl és a zarthelyi érdemjegyébdl képzett atlag alapjan.
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Az ismeretkor: 34. Anyagismeret és -technoldgia

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit

Tantargyai: 1. Anyagismeret 2. Anyagtechnoldgia és -vizsgélat

Tantargy neve: Anyagismeret Kreditértéke: 5
A tantargy besorolasa: kotelez6

A tanora tipusa: 3 Ora el6adas és 1 6ra gyakorlat, 0sszesen 48 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasdban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):
A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

Atomi kotések. Fémek jellegzetes tulajdonsagai. Kristalyrendszerek, kristalytani
alapfogalmak. A fémes szerkezeti anyagok tulajdonsagai, a fémek elallitasa. A fémek
kristalyos szerkezete. Az allotrépia, anizotrépia, textura fogalma. A fémes anyagok
rugalmas és maradéd alakvdltozasa. A felkeményedés jelensége. A fémek
tulajdonsdgainak  valtozasa  hidegalakitds hatasdra. Racshibdk, alakvaltozas
mechanizmusai, diffizid. Termodinamikai alapok. A folyadékok megszilarduldsanak
folyamata egyfazisi és tobbfazisu rendszerekben. A fazis, fazisatalakulds, otvézet
fogalma, otvozetek tipusai. Szinfémek és kétalkotds Otvozetek jellegzetes egyensulyi
diagramjai. Eszményi kétalkotds diagramok. Az Fe-Fe3C rendszer és ennek jellegzetes
tartomanvyai, allotrép médosulatok. Fazisdiagram, szévetdiagram. Otvdz6elemek hatdsa
az allapotabrara. y—>a atalakuldsok, C-gorbék szarmaztatdsa. HUtési mddok. Htési
erélyesség. A hipo- és a hipereutektoidos acél izotermas és folyamatos hiitésre érvényes
C-gorbéi. Nem-fémes szerkezeti anyagok tulajdonsagai. Az ipar kiilonb6z6 teriletein
alkalmazhaté anyagok (természetes és szintetikus polimerek, keramikus anyagok,
kompozitok) felépitésének, fizikai, technoldgiai és hasznalati jellemz&inek rendszerezg
ismertetése.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- Tisza Miklds: Metallografia, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, ISBN
963-661-338-9, 2000.
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Tisza Miklds: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiado,
Miskolc, ISBN 978-963-661-844-5, 2008.

Zorkdczy Béla: Metallografia és anyagvizsgalat. Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest, 2000.

Ajanlott irodalom:

Ver6 Jézsef-Kaldor Mihaly. Fémtan. Budapest, Tankonyvkiadé. 1977.
Gillemot LaszIé: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankényvkiadd,
Budapest, 1967.

Prohaszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba I., Mlegyetemi
Kiadd, Budapest, 1987.

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a)

b)

c)

d)

tudasa

Ismeri a szakteriletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb
Osszefliggéseket és elméleteket.

Behatdan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti
anyagokat, azok el6allitasanak modszereit, alkalmazasuk feltételeit.
képességei

Képes az adott mUszaki szakterilet legfontosabb terminologiait,
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggd feladatok
végrehajtasakor.

Képes 6nallé tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
attitdd

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.

Nyitott a mszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés
és innovacio megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara.
autondmiaja és felelGssége

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogo,
megalapozo szakmai kérdések végiggondolasat és adott forrasok
alapjan torténd kidolgozasat.

Felel&sséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét,
nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Felel6sséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kbvetkezményeiért.

Tantdrgy felelGse: Dr. Palinkas Sandor, f6iskolai docens, PhD

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k): Dr. Palinkds Sandor, f6iskolai docens,
PhD; Dr. Barkdczyné Dr. Gyéngydssi Szilvia, adjunktus, PhD; Balogh Gabor,
mesteroktatd; Gabora Andras, tanszéki mérnok; Andraskd Sandor
mesteroktatd; Dr. Nagy Sandor, éraadd
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Kredit: 5

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 3 +1

El6kovetelmény: -

Gépészmérnoki

TantargyfelelGs

Dr. Palinkas Sandor, f6iskolai docens, PhD

Dr.

Tantargy

oktatoi:
Palinkas Sandor, féiskolai docens, PhD; Dr.

Barkdczyné Dr. Gydngydssi Szilvia, adjunktus,
PhD; Balogh Gabor, mesteroktatd; Gabora
Andrds, tanszéki
mesteroktatd; Dr. Nagy Sandor, 6raadé

mérndk;Andraskd Sandor|

HET ELOADAS GYAKORLAT

1. Anyagok szerepe vilagunkban,|Periddusos rendszer attekintése. Acélok

csoportositasa, relativ fontossaganak|és ontottvasak csoportositasa.
valtozasa a torténelmi idében.
Anyagigényes iparagak megjelenése,
szerepik a fenntarthaté fejl6dés
szempontjabdl. Anyagok energiatartalma
és ara. A félév inditasaval kapcsolatos
attekintések.

2. Az anyagok alapvet6 fizikai és kémiailNyersvasgyartas folyamatdnak
tulajdonsagai. Fémek elGallitasa. Alattekintése.  Acélgyartas  folyamata,
nyersvasgyartas soran lejatszédé kémiailkarbontartalom csékkentése acélgyartas)
reakciok. Acélgyartas folyamata.|soran. Egyéb nemvasfémek el&allitasa.
Aluminium és réz elallitasa.

3. Bravis-féle kristalyrendszer. Kristalytani|Kristalytani feladatok megoldasa.
iranyok, sikok, paraméter és ezek|Kristalyszerkezettel kapcsolatos szamitasi
szamitasa (Miller indexek, vonalmenti,|feladatok.
fellleti, térbeli atomslir(iség) és ezekbdl
levonhaté kovetkeztetések (csuszasi sik,
irdny, cslszasi rendszerek). Racshibak.

4, Szakitovizsgalattal meghatdrozhatdé|Szakitodiagram, folyashatar,
anyag-jellemz&k és ezek nagysagrendje alszakitdszilardsag, szakadasi nyulas,
kiilonb6z6 anyagcsoportoknal. Alfajlagos keresztmetszet-csokkenés
hidegalakitdas folyamata, a mechanikailértelmezése. Melegalakitds hatasa a
tulajdonsagok valtozasa hidegalakitas|folyashatarra.
soran. Folyashatar alatt bekovetkez6
torések. A ridegtorés, repedés
terjedéssel szembeni ellendllds, mint
anyagjellemzé az anyag rideg
allapotaban.

5. Termodinamikai alapok. A folyadékok|Szamitasi feladatok bemutatasa
megszilardulasanak folyamata egyfazisulkétalkotds allapotabraban, mérleg
és tobbfazisi rendszerekben. Fazisok,|szabdly, adott h&mérsékleten és
allapottényez6k, szabadsagfok. Gibbs|lkoncentraciondl a rendszerben 1év§

féle  fazisszabaly.  Fazisatalakulasok,
allotrépia. Szilard oldatok (interszticids,
szubsztitucios).

fazisok aranyanak meghatarozasa.
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Eszményi kétalkotds diagramok
(Tamman-abrak). Kétalkotds
allapotabrak és tulajdonsagaik. Fazisok és
szovetelemek. Jellegzetes atalakulasok.

Kristalyosodds alaptoérvényeinek
elsajatitdsa a Tamman-abrakon keresztiil.

Els6 r

ajzhét

Egyensulyi  kristalyosodds kétalkotds
rendszerben, dllapotdbrdk és ezek
jellegzetességei. Fe-FesC rendszer és
ennek jellegzetes tartomanyai, allotrop

maodosulatok.

Fe-FesC dllapotdbra szerkesztése.

Acélok, Ontottvasak és ezek
kristalyosoddsa, tulajdonsagaik. Fazisok,
szovetek az Fe-Fe3C rendszerben.
Otvozéelemek hatdsa az allapotabrara
(ausztenitképzbk, ferritképzék).

Fazisdiagram, szovetdiagram,
kristalyosodasi csaladfa szerkesztése Fe-
FesC 6tvozetrendszerben.

10.

C-gorbék szarmaztatasa. Hdtési modok.
H{tési erélyesség. A hipo- és a
hipereutektoidos acél izotermds és
folyamatos h(itésre érvényes C-gorbéi.

C-gorbék  szerkesztése. Hipo-  és
hipereutektoidos acél izotermas és
folyamatos  C-gorbéje  (atalakulasok

klénboz6 lehlilési sebességek esetén).

11.

NEM-FEMES ANYAGOK
Keramidk osztdlyozdsa (egyatomos,
vegylilet), Givegek, oxidkeramiak.

Keramiak tervezése és elGallitasa.

12.

Polimerek osztdlyozdsa, tulajdonsagai,
elGallitasa.

Polimerek tervezése és elGallitasa.

13.

Kompozit anyagok (szemcsés, szalas,

rétegelt, bevonatolt).

Kompozitok tervezése és elGallitasa.

14.

Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:
Zarthelyi dolgozatok megirdsa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
Kollokvium: irasbeli vizsga (az alapvet§ és kiegészit§ ismeretanyaghdl) és a szdbeli vizsga
eredménye hatdrozza meg az osztalyzatot. Elégtelen vizsga zarthelyi esetén ismételt vizsga

szlikséges.
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Az ismeretkor: 53. Kérnyezetvédelmi miiveletek és energetika ismeretkoér
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantargyai: 1) Kérnyezetvédelmi miiveletek, 2) Kérnyezetvédelmi energetika

Tantdrgy neve: Kérnyezetvédelmi miiveletek Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 3 6ra el6adas / 3 dra gyakorlat, 6sszesen 72 dra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): hallgatoi
el6adastartasa, el6re kiadott témakorbdl

A tantdrgy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A kornyezetvédelmi mliveletek targy témakérében a hallgatd megismerheti a
kornyezetvédelemben el6forduld transzport folyamatokat, az extenziv és intenziv
mennyiségeket és az extenzivn mennyiségek aramat, aramsliriségét, a
mérlegegyenletek osztalyozasat és alkalmazasi lehetGségeit a kornyezeti és
kornyezetvédelmi folyamatokban, a fluidumokat és a fluidumok dramlasat. Tovabba
targyaljuk az aramlé fluidum energia megmaradasanak torvényét, és az
energiaveszteségek meghatdrozdsi lehet6ségét és a kiilonbozé koérnyezetvédelmi
technoldgiakat (lUlepedés, fluidizacio, szlirés, bepdrlds, széritas, kristalyositas,
kiilonb6z6 anyagatadassal jaré miveleteket stb.), illetve részletesen foglalkozunk a
hétranszport eseteivel és a hécserélékkel.

A gyakorlati 6ran az elGadds anyagahoz kapcsolddd szamitdsi példak megoldasa
torténik.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:
- Izbékiné Szabolcsik Andrea el6adas anyagai. (Elérhetd elektronikusan:
https://elearning.unideb.hu/)
- Benedek E. és Laszlo A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, M(szaki Kényv
kiadd, Budapest, 1964
- Horvath G. (szerk.): Kdrnyezetvédelmi muiszaki technolégiak (6. Kotet),
Pannon Egyetem, 2001 (elektronikus jegyzet)
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- Fonyd Zs. és Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti
Tankdnyvkiadd, Budapest, 2004

- Halasz J., Hannus I., Kiricsi I.: Kornyezetvédelmi technoldgia, Szegedi Egyetem
Kiadd, Szeged, 2012

- Y.A. Cengel, J. M. Cimbala: Fluid mechanics, Fundamentals and aplications,
2nd Edition, McGraw Hill, 2010.

- A.C. Chadwick, J. Morfett, M. Bothwick: Hydraulics in civil and environment
engineering, 4th Edition, Spon Press, 2009.

- W. L McCabe, J. C. Smith, P. Herriott: Unit operations of chemical
engineering, 6 th Editions, McGraww-Hill, 2005.

- Izbékiné Szabolcsik Andrea: Kérnyezetvédelmi miveletek példatar, Debrecen,
DE MK Koérnyezetmérnok Tanszék, 2018 (Elérhet6 elektronikusan:
https://elearning.unideb.hu/)

- Manczinger Jozsef: Vegyipari miveleti szdmitasok I. Hidrodinamika, hétan,
MUiegyetem Kiadd, Budapest, 2000.

- Beer Leithold és Munkelt Opitz: Vegyipari példatar, MUszaki Konyvkiadd, 1978

- Bihari Péter és Kovacs Viktéria Barbara: H6tan — Gyakorlati feladatok
gyljteménye; harmadik kiadds; BME, Energetikai Gépek és Rendszerek
Tanszék, 2014

- Molnar Ferenc: Koérnyezettechnika miveleti szamitasok, Budapest, PETRIK
TISZK, 2011

- Kovécs S.- Ondok D.: Elelmiszeripari miiveletek és folyamatok szamitdsi
példatar, FVM Képzési és Szaktanacsadasi Intézet, Budapest, 2005

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyjtési
moddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

- Atfogéan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapveté jellemzéit,
osszefliggéseit és az azokra hatd kérnyezetkarosité anyagokat.

- Ismeri a f6bb kornyezetvédelmi célt technoldgiakat, a technoldgiahoz
kapcsolhaté berendezéseket, m(targyakat és azok miikodését, lizemeltetését.

b) képességei

- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemzGinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés elGkészitésben vald
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gizemeltetésében részt venni.
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és
monotoniatliréssel rendelkezik.

- Szakmai gyakorlatot kovet6en képes vezetdi feladatokat ellatni.

- Atermel6 és egyéb technoldgiak fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott
technoldgiat fejlesztd és alkalmazd mérnokokkel az egyuttmiikbdésre a technoldgia
kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.
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- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnéki munkaban vald alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kévetelményekhez.

- Képes a technolégia megismerése utdn feltarni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdokkentd
intézkedések megtételét.

- Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértGi, tanacsaddi, dontés elGkészitési
munkdban.

c) attitdid
- Véllalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.
- Egylttmkaodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozdsa érdekében.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6dd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmdkodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddasat frissen tartsa.
- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket.

d) autondmiaja és felelGssége
- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kérnyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja sordn érvényesiti a szakterulettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantdrgy felelGse: Dr. Kocsis Dénes LaszIé egyetemi docens PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): lzbékiné Szabolcsik Andrea, egyetemi
tanarsegéd
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Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi miiveletek

Tantargy kddja: MK3KVMVKO6KX17

Kredit: 6

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: KMT

Oraszam: 343

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Kocsis Dénes LaszI6, egyetemi

docens

Tantargy oktatdi: Dr. Kocsis Dénes Laszlo, Izbékiné
Szabolcsik Andrea egyetemi tanarsegéd

z

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

Az ember és a kornyezet. Kérnyezetvédelmi
technoldgiak meghatarozasa. Transzport
folyamatok a kornyezetben. Mérés,
mértékegység, dimenzid. Alap és szdrmaztatott
mértékegységek. SI mértékegység rendszer. A
rendszer. A rendszer allapota. Az egyensuly. Az
egyensuly feltétele. Extenziv és intenziv
mennyiségek a kornyezetmérnoki tudomanyban.

Gyakorlati zarthelyi dolgozatok idGpontjanak

megbeszélése.

Extenziv és intenziv mennyiségek és az extenziv
mennyiségek drama, arams(riisége. Aramformak
a kornyezetmérnoki tudomanyban. Konvektiv
aram, konduktiv aram és ataddsi dram a fazisok
kdzott. Megmaradasi tételek. Megmaradasi tétel
aramlo rendszerekre. Integralis- és differencidlis
mérlegegyenletek. Damkohler-egyenlet.
Benedek-Laszlo altalanos transzport egyenlete.

Extenziv és intenziv mennyiségek darama és
aramslirliségéhez kapcsolédd szamitasi
feladatok megoldasa.

Hidraulikai muveletek I. rész: Fluidumok
aramldsa. Newtoni- és nem-newtoni fluidumok.
A fluidum 4d4ramlas alapegyenlete. Hagen-
Poiseuille egyenlete. Fluidum aramlds energia
tétele, a Bernoulli egyenlet. Redlis fluidumok
dramldsa. Az aramlasndl fellépd veszteségek
szamitasa. Az energia veszteség csovekben és
csGvezetékekben. A szivattyu
teljesitményszikségletének szamitasa.aramlas
toltott oszlopon, fluidizacio, és keverési
mlveletek ismertetése. Fluidizacio és a
pneumatikus szallitas.

Fluidum daramlasaval szamitasi

példak megoldasa.

kapcsolatos

Hidraulikus miveletek Il. rész: Koriilaramlott és
Uleped6  test.  Ulepités. Az  llepités
hidrodinamikaja.

Bernoulli
feladatok

Anyagmegmaradasi tétellel és a
egyenlettel kapcsolatos szamitasi
megoldasa.

Hidraulikus mveletek Ill. rész: Sz(irés. A sz(irés
elméletet.  Darcy-féle szlirés  egyenlete.
Centrifugalas. Sz(ir6 berendezések és
centrifugdlas

Ulepités,  keverés feladatok

megoldasa.

kapcsolatos
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Mechanikai mliveletek: Rostdlds, szitdlas,
szemcseméret eloszlas meghatarozdsa; Apritas, | Szliréssel kapcsolatos feladatok megoldasa.
Orlés.
7. o
Elsé6 rajzhét
Hétani alapismeretek I. rész: H6vezetés. Fourier
I. hévezetési torvénye. Staciondrius hdévezetés | I. félévkozi szamonkérés a gyakorlati anyag 1.
allandé hémérséklet kilonbség mellett. HG- | részébdl.
ellenall3s.
Hétani  alapismeretek Il. rész: Konvektiv
hétranszport. H64tadds. Newton-féle lehlési
torvény. HGatszarmaztatds sik-, hengeres- és | Stacioner és instacioner hévezetéssel
gomb alaku falon. HGatszarmaztatasi tényezd. | kapcsolatos feladatok megoldasa.
HGatszarmaztatds  valtozé  hdéfokkilénbség
mellett.
Hétani alapismeretek Ill. rész: Stacionarius- és | H6sugarzassal, hG6atadassal kapcsolatos szamitasi
instacionarius hécsere. Beparlas. Szaritas feladatok megoldasa.
11. . . L
Komponens atadassal kapcsolatos mdveletek I.
rész:  Frakciondlt-, egyensulyi, ismételt-,
ellendaramu desztillacié. A rektifikdlas elve. A
rektifikdld oszlop részei. Szakaszos rektifikdlds. | H6atbocsatdssal és hdécserélSkkal kapcsolatos
Folyamatos rektifikalas. Alsé-, fels6é munkavonal | szamitasi feladatok megoldasa.
és a g-vonal egyenlete. Az elméleti tanyérszam az
oszlop magassdg és az oszlop atmérGjének
meghatadrozdsa. Rektifikdlé berendezések
12. . . L
Komponens ataddssal kapcsolatos miveletek . . , e
. - . —, | Beparlassal és desztillacidval kapcsolatos
rész:  Adszorpcid, abszorpcio, extrakcio, 3
. e feladatok megoldasa.
kristalyositds, ioncsere.
13. AL o - .
e (o Il. félévkoézi szamonkérés a gyakorlati anyag 2.
Nem-egyensulyi miveletek. Kémiai reaktorok. oy L. . .
részébdl. Hallgatéi projektmunka bemutatasa.
14. T
Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

Gyakorlaton valé részvétel a TVSZ elGirasai szerint és a 2 db félévkozi szamonkérés a gyakorlati anyagbal,
melyeknek legalabb elégséges szintlinek kell lennie. Tovabba gyakorlati éran elére kiadott témakorbdl
el6adastartdsa a szorgalmi id6szak 12. héten
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Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Az elméleti részbdl szdrmazé eredmény a kollokvium jegyben % aranyban és a gyakorlati jegy ¥ aranyban

szamit. (Mind az elméleti mind pedig a gyakorlati rész eredménynek legalabb elégséges szintlinek kell
lennie!)
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Az ismeretkor: 53. Kérnyezetvédelmi miiveletek és energetika ismeretkor
Kredittartomdanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantdrgyai: 1) Kornyezetvédelmi miveletek, 2) Kérnyezetvédelmi energetika

Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi energetika Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 3 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 60 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 4 félév

ElGkovetelmények: Kornyezetvédelmi miveletek

Tantargyleiras:

A kornyezetvédelmi energetika targy tématémakorében megismerhetik a hallgatdk a
munka, energia fogalmat, fajtdit, energetika feladatait, az energiahorddzok tipusait, a
munka és hé kapcsolatat, az allapotvaltozasokat és a termodinamikai kérfolyamatokat.
Tovabba a tananyag kiterjed az atomenergia, vizenergia, szélenergia, napenergia, a
biomassza és a geotermikus energia elméleti alapjaira, energia el&allitas lehet&ségeire
és ezek kornyezetre gyakorolt hatasaira.

A gyakorlati éran az el6adas anyagahoz kapcsolédé szamitasi példak megoldasa.

Irodalom

Kotelezé irodalom:

- Izbékiné Szabolcsik Andrea: Kérnyezetvédelmi energetika el6adas anyaga,
Debrecen, DE MK Koérnyezetmérnok Tanszék, 2020 (Elérhet6 elektronikusan:
https://elearning.unideb.hu/)

- Domonkos E. (szerk.): Kornyezetvédelmi energetika (Pannon Egyetem,
Veszprém, 2012. elektronikus jegyzet, ISBN: 978-615-5044-46-5)

- OszJ.: Energetika (BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék, Budapest,
2014, 2. kiadas, ISBN: 978-963-313-093-3)

- Blki G.: Energetika: Egyetemi Tankonyv (M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.
ISBN: 963-420-533-X)

- Laczé D (ford. és szerk.): Megujuld energiaforrasok kézikonyve — ENER-SUPPLY|
projekt (Kérnyezettudomanyi Kézpont, Budapest, 2012, ISBN: 978-963-08-
3749-1)

- Hagymassy Z.: Energetikai alapismeretek (Debreceni Egyetem, Debrecen,
2013. ISBN: 978-963-473-695-0)

Ajanlott irodalom:
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- Téth P., Bulla M., Nagy G.: Energetika (TAMOP 4.2.5 Palyazat konyve, 2011)
Elérhetd elektronikusan:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021_Energetika/index.
html

- Benké Zs. I., Pitrik J.: Energetika — Energiamenedzsment (TAMOP 4.2.5
Palyazat konyve, 2011) Elérhet6 elektronikusan:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021_Energiamenedzsm
ent/adatok.html

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési
moddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
- Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi célt technoldgiakat, a technoldgiahoz
kapcsolhaté berendezéseket, m(targyakat és azok miikodését, lizemeltetését.

- Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetGségeit, annak
elényeit és hatranyait, a fenntarthatd fejl6dés fogalmat és megvaldsitasi
lehet6ségeit.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerl méréeszkdzokkel torténé
mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
osszedllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.
- Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok elldtdsara.
- Atermel6 és egyéb technoldgiak fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott
technoldgiat fejlesztd és alkalmazd mérnokdkkel az egylttmiikbdésre a technoldgia
kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valo alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozoé kévetelményekhez.
- Képes a technoldgia megismerése utdn feltarni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkentd
intézkedések megtételét.

c) attitdd
- Véllalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.
- Egyuttm(kodik a kérnyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddasat frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiiket.
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d) autondmidja és felelGssége
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése sordn egyittm(ikodik mas (els6dlegesen gazdasagi
és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munk3dja sordn érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felel@se: Dr. Kocsis Dénes Laszl6 egyetemi docens PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k): Izbékiné Szabolcsik Andrea, egyetemi
tanarsegéd,
Dr. Szendrei Janos egyetemi docens PhD
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Tantdrgy neve: Kérnyezetvédelmi energetika

Tantargy kddja: MK3KENGKO6KX17

Kredit: 6

Kévetelmény: évkozi jegy

Oraszam: 3+2

El6kovetelmény: Kornyezetvédelmi m(iveletek

Tanszék:

KMT

Tantargyfelel8s:

Dr. Kocsis Dénes Laszlo egyetemi docens

Dr. Szendrei Janos

Tantargy oktatdi: 1zbékiné Szabolcsik Andrea

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

‘| Tantarggyal kapcsolatos tudnivaldk, zarthelyi

dolgozatok id6pontjai megbeszélése. Munka és
energia. Az energetika feladata. Primer,
szekunder energiahordozék. Energiamatrix.
Energiaellatds és energia fogyasztok. Az energia
fogalma, fajtdi. Termodinamika |. f&tétele.
Mechanikai, héenergia.

Az el6adas anyagdhoz kapcsolddo feladatok.

Az energia fogalma, fajtai: kémiai, villamos, | Az el6adds anyagahoz kapcsolodo feladatok.
nuklearis, sugarzasi (hulldm) energiak. A
termodinamika Il. és M. fététele.
Allapotvaltozdsok leirdsa.
Termodinamikai kdrfolyamatok Az el6addas anyagdhoz kapcsolddo feladatok.
4. Tlzel6anyagok égetésekor keletkezett hé
y & & Az el6addas anyagahoz kapcsolddoé feladatok.
hasznositasa
> Energetikai folyamatok hatasfoka és az
& S Y . ) Az el6adas anyagahoz kapcsolddoé feladatok.
energetikai rendszerek 6sszekapcsoldsa.
rasbeli szamonkérés az elméleti és a gyakorlat anyagabdl.
7. R e
Elsé rajzhét
Hit6gépek és belsé égéslii motorok energetikai
alapjai. Atomenergia elméleti alapok. | Az el6adds anyagahoz kapcsolodo feladatok.
Atomerémuvek miikodése.
Megujuld energiaforrasok jellemzése. Biomassza energetikai hasznositasa.
Vizenergia hasznositdsanak lehet6ségei Szélenergia hasznositdsdnak lehet&ségei.
Napenergia hasznositasanak lehetGségei. Geotermikus energia hasznositasanak
lehetGségei.
Energia termelés koérnyezeti hatdsai. A jov6 energiaforrasai.
13.

irasbeli szimonkérés az elméleti és a gyakorlat 2. anyagrészébél.

119




14.

Masodik rajzhét

Az aldiras feltétele: Gyakorlaton valo részvétel a TVSZ elGirasai szerint és a 2 db félévkozi szamonkérés az
elméleti és gyakorlati anyagbdl, melyeknek legalabb elégséges szintlinek kell lennie.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

A félév soran megirt zarthelyi dolgozatok az évkozi jegyben % ardanyban szamitanak. (Mind az elméleti mind
pedig a gyakorlati rész eredménynek legaldbb elégséges szintlinek kell lennie!)
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Az ismeretkér: Onallé targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantargyai: 1) Kornyezetvédelmi jog és igazgatas

Tantargy neve: Kdrnyezetvédelmi jog és igazgatds Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 1 éra gyakorlat, 6sszesen 36 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): érai feladatok jogi adatbazisok, internetes forrasok hasznalataval

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb):

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantdargy tantervi helye: 5. félév

ElGkovetelmények: Jogi- és vallalkozasi ismeretek

Tantdrgyleirds: A tantdrgy keretében a hallgaték elsajatitjdk a kornyezetjogi
alapfogalmakat, megismerkednek a kornyezetvédelmiigazgatas rendszerével, helyével
a szervezetszerben. A kornyezetjog forrasainak, szabalyozasi szintjeinek targyalasat
kovet6en, a kornyezetvédelmi igazgatas allami szervezetrendszerének felépitését,
illetve mi(ikodését tanulmanyozzdak. Megismerkednek a kérnyezetvédelmi
intézkedések, kilonosen az engedélyezés jogi rendszerével, altaldanos jellemzgivel. A
kérnyezetjog kilonds részi szabdlyaibdl néhany kiemelt szakterllet (vizvédelem,
leveg6védelem, hulladékgazdalkodas) igazgatdsanak legfontosabb kovetelményeit
sajatithatjak el problémaorientalt, gyakorlatias megkozelitésben.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:

- Fodor Laszld: Kérnyezetjog, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2015,

- atandrakon kiadott, a hatdlyositdsokat tartalmazé tansegédletek, illetve
megjelolt jogszabalyok, kiilonos tekintettel a kornyezet védelmének altalanos
szabdlyairdl sz6l6 1995. évi LIIl. torvényre

Ajanlott irodalom:

- Bandi Gyula: Kérnyezetjog, 2. atdolgozott kiadas, Szent Istvan Tarsulat,

Budapest, 2014
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- Fodor Laszld: Kérnyezetvédelmi jog és igazgatds, Debreceni Egyetemi Kiado,
Debrecen, 2012

- Farkas Csamangd Erika: Kérnyezetjogi szabalyozasok, SZTE AJK-JATEPress,
Szeged, 2017

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet mlveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természeti és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket.
- Ismeri a kdrnyezeti hatasvizsgdlatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsara vonatkozé mddszertant és jogi szabdlyozast.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegs-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintl megoldasara, dontés elGkészitésben vald
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gizemeltetésében részt venni.
- Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriletéhez kapcsolédd munka- és
tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek el6irasait, kovetelményeit.
- Képes a szamara kijelolt feladatkdr megismerése utan a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos kozigazgatdsi feladatok ellatasara, hatosagi feladatok elvégzésére.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tanacsaddi, dontéselSkészitési
munkdban.

c) attitdid
- Véllalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonydt a vilaghoz.
- Egylttmkaodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozdsa érdekében.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmikodésre.

d) autondmidja és felelGssége
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyuttm(ikodik mas (els6dlegesen gazdasagi
és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja sordn érvényesiti a szakteriilettel
kapcsolatos jogszabdlyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozdsokat.

Tantdrgy felelGse: Fodor Laszld, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Banyai Orsolya, egyetemi adjunktus, PhD
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Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi jog és igazgatds

Tantargy kodja: MK3KOJGKO3KX17

Kredit: 3

Kévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: Kérnyezetjogi

Oraszam: 2+1

El6kovetelmény: Jogi- és vallalkozasi ismeretek

és Munkajogi Tanszék

Tantargyfelel8s: Fodor Laszlo DSc

Tantargy oktatoi: Fodor LaszIé DSc, Banyai Orsolya
PhD

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

‘| Az allammal kapcsolatos alapfogalmak, az allam

kornyezetvédelmi feladatai és az allami szervezet
sajatossagai kornyezetvédelmi szempontbol

allami feladatok, hatalmi agak, allami szervek —a
hallgatok elGismereteire éplil6 asszociacids
feladatok

A kornyezetvédelmi szakigazgatas kdzponti, egyszer( feladatok a hatas- illetve feladatkor, a
teriileti, helyi szervei; kapcsolodo agazatok hatésagok és mas igazgatasi szervek kijeldlése
(rokon teriiletek); a tarsadalmi szervezetek korébél
jogositvanyai a kérnyezetvédelemben
A kornyezetvédelmi szabalyozas helye a kozjogi és maganjogi eszk6zok sajatossagainak
jogrendszerben, rendszere, fobb modszerei értelemzése példak alapjan
A kornyezetvédelmi szabalyozas forrasai, sajatos | kérnyezetvédelmi és mas szakigazgatasi
targya, fobb alapfogalmai teriiletek kapcsolaténak, elhatarolasanak
elemzése példak alapjan
5. A kornyezetvédelmi igazgatds fogalma, tartalma s . . . e
N y , . g g g példak keresése a kérnyezetvédelmi torvényben
a kérnyezetvédelmi torvény alapjan . .
adott meghatarozas egyes elemeihez
A kornyezetvédelmi engedélyezés fobb tipusai, kdrnyezetvédelmi feltételt tartalmazé
eljarasai, eljar6 szervek engedélyek keresése, értelmezése
7. Féléves tervezési feladatok készitésének hete: féléves feladatokhoz kapcsolodo konzultaciok elére meghirdetett idépontban,
zarthelyik irasanak a hete
A kornyezetvédelmi engedélyezés fobb tipusai hatarozatkeresés, hatdrozatok értelmezése
(engedélyek, hatasvizsgalatok, szakagi példaszévegek alapjan
engedélyek, pl. a levegévédelemben,
hulladékgazdalkodasban)
A kornyezeti hatasvizsgalat jogi-szabalyozasi a képzés soran mar megszerzett ismeretek
oldala kiegészitése jogszabaly-értelmezési feladaton
keresztll
Levegdvédelmi igazgatas, klimavédelem szabalyozasi, intézkedési lehet6ségek feltarasa
adott kornyezeti problémahoz
Vizvédelmi igazgatas szabalyozadsi, intézkedési lehet&ségek feltarasa
adott kérnyezeti problémahoz
12.

A hulladékgazdéalkodas igazgatasa

szabalyozdsi, intézkedési lehet6ségek feltarasa
adott kérnyezeti problémahoz
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13.

Szakigazgatasi teruletek 6sszefoglalasa

csoportfeladat: a megismert intézkedési
lehet8ségek és a megfelel6 hatdsagok,
igazgatasi szervek 6sszekapcsolasa példak
alapjan

14.

Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

Az alairds megszerzése érdekében az éralatogatas kotelez6

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

megajanlott jegy (ZH és aktiv drai jelenlét alapjan) vagy irasbeli vizsga
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Az ismeretkor: Kornyezetmérnoki specifikum
Kredittartomanya (max. 12 kr.):12

Tantargyai: 1) Mérnoki ismeretek 2) Kornyezet-, egészség- és munkavédelem,
ergondémia (EHS alapok) 3) Kornyezeti allapotértékelés, hatasvizsgalat

Tantargy neve: Kdrnyezet-, egészség- és munkavédelem, | yreditértéke: 4
ergondmia (EHS alapok)

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tanora tipusa: 2 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): Uzemlatogatas

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 2.

El6kovetelmények:-

Tantargyleiras: Environment (E): A kornyezetvédelem fogalma, fontosabb célkit(izései, a
fenntarthato fejl6dés és a kornyezetvédelem kapcsolata. A levegGszennyezés, 1égkori
jelenségek, nemzetkozi egylttmikodések. A zajvédelem feladatai, lehetGségei,
berendezései. Vizmindségvédelmi kérdések és technoldgidk. A talaj min&ségének
megdvasa, védelme. Hulladékkezelés, artalmatlanitds lehet&ségei, berendezései. A
mérnoki  tevékenységek szerepe, helye a  kornyezetvédelmi  feladatok
megfogalmazasaban, azok megoldasaban.

Health (H): Munkavégzés hatdsa az egészségre és az egészség hatdasa a munkavégzé
képesség-re, védéfelszerelések. Foglalkozas-egészségligyi és foglalkozasi
megbetegedések kivizsgalasa, dokumentacidk, jegyz6kényvek készitése.

Safety (S): A munka- és tlizvédelem alapjai, a biztonsagos munkavégzés személyi, targyi,
szervezési kovetelményei. Egyéni védBeszkdzok, munkavédelmi felllvizsgdlatok,
munkaltatdi el-lenérzések rendje, munkahelyi kockazatértékelés. Az iparbiztonsag és a
kémiai biztonsag 6 célkitlizései, a veszélyes tevékenységek azonositasanak maodja.

Munkahelyi/vallalati EHS célok és feladatok koordinacidjanak kiemelt szempontjai.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- LangIstvan: Kornyezetvédelem, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2007.
- Oll6s Géza: Kornyezetvédelem, Uj Levédia Médialigynokség és Kiadd Kft., 2012.
- Ungvdéry Gy, Morvai V (szerk.): Munkaegészségtan, 3. kiadas, Medicina,
Budapest, 2010.
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- Lantos Géza: Munkabiztonsag, Complex Kiadé, Budapest, 2009
Ajanlott irodalom:
- Gilbert M. Masters, Wendell P. Ela: Introduction to Environmental Engineering
and Science: Pearson New International Edition, 3/E, Pearson, 2013
- Szakal Béla-Cimer Zsolt-Katai-Urban Lajos-Vass Gyula: Iparbiztonsag Il. A
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek kovetkezményei és
kockazatai

- Vonatkozo jogszabalyok

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tuddsa
- Atfogban ismeri a m(iszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és
hatarait
- Alkalmazéi szinten ismeri a szakteriletéhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészségigyi teriletek elvarasait,
kovetelményeit, a
kérnyezetvédelem vonatkoz6 el8irasait.
b) képességei
- Képes ismereteit alkotdé médon haszndlva munkahelye eréforrdsaival hatékonyan
gazdalkodni.
- Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és
higiéniai szabdlyokat, elGirdsokat. - Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek
Uzemeltetéséhez kapcsolddé miszaki
elGirasokat, a gépek, gépészeti berendezések bedllitdsanak, lzemeltetésének elveit
és
gazdasagossagi 0sszefliggéseit.
c) attitld
- Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a
vilaghoz.
- Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a
jogszabalyok és
etikai normak teljes kord figyelembevételével hozza meg dontését.
- Nyitott és fogékony az 6koldgiai gazdalkoddssal, egészségtudatossaggal kapcsolatos
aj,
korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.
- Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve
a
min@ségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.
d) autondmidja és felelGssége
- Feltarja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét. - Ertékeli a beosztottak
munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

Tantargy felelGse: Dr. Kocsis Dénes egyetemi docens, PhD

Tantdargy oktatasaba bevont oktaté(k): Dr. Bellér Gabor egyetemi docens, PhD
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Tantargy neve: Kornyezet-, egészség- és
munkavédelem, ergonémia (EHS alapok)

Tantargy kodja: MK3EHSAKQ4KX17

Kredit: 4

Kévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: KMT

Oraszam: 242

ElGkovetelmény: -

TantargyfelelSs: Dr. Kocsis Dénes

Tantargy oktatoi: Dr. Kocsis Dénes, Dr. Bellér Gabor

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

‘| A kornyezetvédelem, kornyezetgazdalkodas

kialakulésa, alapfogalmai.

Globalis kornyezeti problémak a gyakorlatban

2. Levego6tisztasag-védelmi alapok, 1égszennyezdk | Levegdtisztasag-védelemmel kapcsolatos
és 1égkori jelenségek, liveghazhatasu gazok, gyakorlati feladatok
ozonréteg problémaja, szmogok, savas esok

3 A kornyezeti zaj elleni védelem alapjai, Zajmérés miszerei, technikai
kérdéskore,

4. Vizmindéségvédelmi és vizgazdalkodasi kérdések | Vizmindségvédelemmel kapcsolatos gyakorlat
és technologiak (lizemlatogatas szennyviztelepen)

> A talaj mindségének megovasa, védelme Talajvédelemmel kapcsolatos gyakorlati

feladatok

6. Hulladékkezelés, artalmatlanitas lehet6ségei, Hulladékkezeléssel kapcsolatos gyakorlati
berendezései, veszélyes hulladékok foglalkozas (lizemlatogatas hulladékkezelénél)

7. Els6 rajzhét

8. A munka- és tlizvédelem alapjai, a biztonsagos Munkavédelemmel kapcsolatos gyakorlati
munkavégzés személyi, targyi, szervezési foglalkozas 1. (lizemlatogatas)
kovetelményei, ergondmiai alapok

% Egyéni védoeszkdzok, munkavédelmi Munkavédelemmel kapcsolatos gyakorlati
feliilvizsgalatok, munkaltatoi ellenérzések foglalkozas II. (lizemlatogatas)
rendje, munkahelyi kockazatértékelés,

10. Munkavégzés hatasa az egészségre és az Munkaegészségtannal kapcsolatos gyakorlati
egészség hatasa a munkavégzo képességre foglalkozas 1.

1. Foglalkozas-egészségtani és munkahigiénés Munkaegészségtannal kapcsolatos gyakorlati
alapok foglalkozas II.

12. Az iparbiztonsag és a kémiai biztonsag fo Iparbiztonsaggal kapcsolatos gyakorlati
célkitlizései foglalkozas 1.

13. Iparbiztonsagi szempontbdl veszélyes Iparbiztonsaggal kapcsolatos gyakorlati
tevékenységek foglalkozas II.

14.

Masodik rajzhét
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Az aldiras feltétele:gyakorlatokon valé részvétel

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:zarthelyin, illetve kollokviumon legalabb
elégséges érdemjegy
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Az ismeretkér: Onallé targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3

Tantdrgyai: 1) Sugarvédelem és radiotkoldgia,

Tantargy neve: Sugdrvédelem és radiotkoldgia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tandra tipusa: 24 ¢ra elGadds / 12 6ra gyakorlat, 6sszesen 36 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés modja (kollokvium / évkoézi jegy / egyéb): évkézi jegy (irasbeli
beadandd)

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: MK_U.2.08.konz.terem

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A targy keretében megismerkednek az anyag szerkezetével, a radioaktiv bomlas
torvényeivel és a r Részecskesugdrzasokkal, valamint a sugdrzds és az anyaggal
kolcsdnhatasaival, és a mérési modszerekkel. Betekintés kapnak az ionizald sugarzasok
dozimetridjdba és a sugarvédelemi alapelvekbe, valamint a toérvényi hattérbe.
Megismerik a természetes kornyezeti radioaktivitas jelenségét, azon belll kiilon
részletességgel a radon, a radiokarbon jelentGségét. Betekintés nyernek a mesterséges
radioaktivitdas korébe: az atomreaktorok hatdsaiba, azok Uzemi és baleseti
kibocsatasainak témakorébe, kilonos tekintettel a Paksi Atomerémi esetében.
Megismerkednek a radioaktiv hulladékok elhelyezési modszerei és azok kornyezeti
hatasaival, valamint a széner6mdlivek radioaktiv kibocsatasaival és hulladékainak
sugarvédelmi vonatkozasaival. Attekintést kapnak a Nuklearis medicina, sugarterépia
és a radio-farmakonok terapias alkalmazasairdl és azok sugarvédelmi vonatkozasairdl.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- Dr. Somlai Janos: Sugarvédelem. Kérnyezetmérnoki Tudastar14. kétet. Sorozat
szerkesztG: Dr. Domokos Endre. 2. javitott kiadas — 2011. Veszprém, Pannon
Egyetem — Kérnyezetmérnoki Intézet. Elérhetd elektronikusan a
http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/14-sugvedelem.pdf
honlapon.

- Dr.Kiss A.Z. (szerk.): Fejezetek a kornyezetfizikabdl (Kossuth Egyetemi Kiadd,
Debrecen, 2003
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Ajanlott irodalom:
- Koteles Gy. (szerk.): Sugaregészségtan (Budapest, Medicina, 2002)

- Raics P., Siikdsd Cs.: Atommag- és részecskefizika. VI. fejezet , A fizika alapjai’
c. tankdnyv (Alkotdszerkeszt6k: Erostyak J., Litz J., Nemzeti tankdnyvkiado,

Budapest, 2003), 635-684 0. megfelel§ részei

- Nagy L.Gy., N.Laszl6 K.: Radiokémia és izotoptechnika. Egyetemi tankdnyv
megfeleld fejezetei (M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 2000).

- Viragh E., Palmai Gy.: Atomtechnika és kérnyezetvédelem. (BME
Mérndktovabbképzé Int., Bp. 1992.)

g

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Atfogdan ismeri a kdrnyezeti és mesterséges eredet( sugarzas forrasait és
hatasait.
- Atfogdan ismeri a mérési mddszereit, a dozimetriai alapelveket és szabalyozast,
illetve a térvényi szabalyozast.
- Ismeri a f6bb sugarvédelmi célu technoldgiakat, a technoldgiahoz kapcsolhatd
berendezéseket, miitargyakat és azok m(ikodését, lizemeltetését.
- Ismeri a radioaktiv hulladékok elhelyezésének mddszereit, problémait és
kornyezeti hatasait.
- Ismeri a nuklearis medicina, sugarterapia és a radio-farmakonok terapias
alkalmazasait és azok sugarvédelmi vonatkozasait.

b) képességei

- Képes a sugarvédelemmel kapcsolatos kérnyezeti hatasvizsgalatok végzésére és

hatastanulmanyok Osszeallitdsaban torténd részvételre.
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsdban torténd részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi modszerek alkalmazdsara, karelharitas
el6készitésére és a karelharitasban vald részvételre.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve
ellen6rzésében részt venni.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tandcsadoi, dontés-elbkészitési
munkaban.

c) attitdd
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddasat frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre.

d) autondmidja és felelGssége
-Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja sordn érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat
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Tantargy felelGse: Dr. Molnar Mihaly, PhD, tudomanyos fémunkatars

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k): Dr. Csige Istvan, tanszékvezetd egyetemi
tanar, DE TTK Fizika Int., vendég el6ado

131




Tantdrgy neve: Sugdrvédelem és radiodkoldgia

Tantargy kédja: MK3SGROKO3KX17

Kredit: 3 Koévetelmény: évkozi jegy Tanszék:
Kérnyezetmérnoki
Oraszam: 2/1 ElGkovetelmény: - Tanszék

TantargyfelelGs: Dr. Molnar Mihaly

Tantargy oktatoi: Dr. Molnar Mihaly

HET ELOADAS GYAKORLAT
‘| Az anyag szerkezete. A radioaktiv bomlas torvényei.
Részecskesugarzasok.
2 A sugarzas kolcsonhatasa az anyaggal. A sugarzasok mérési
modszerei.
3. Ionizal6 sugarzasok dozimetriaja. Sugarvédelemi alapelvek. Uzemlat,f)g:f\,tas 2 P,?kSI s
Térvényi hattér Atomerémliben (tombdositett
gyakorlat)
4. Természetes kdrnyezeti radioaktivitas.
> Radon a kornyezetben. Mérés, megel6zés, mentesités.
6. Radiokarbon a kérnyezetben. Kornyezetvédelmi alkalmazasok.
7. g
Els6 rajzhét
8. Mesterséges radioaktivitds: Atomreaktorok. Uzemi kibocsatas.
S Nuklearis balesetek. Kornyezeti hatasaik és kezelésiik.
10 A PA Rt kdrnyezetvédelmi tevékenysége. Tarsadalmi
megitélés. Uzemlétogatas az
. . . . A k 5 Inté
1. Radioaktiv hulladékok elhelyezési modszerei és kornyezeti to mr?alg utato Intezetben
hatésaik (tombositett gyakorlat)
12. Szénerdmiivek radioaktiv kibocsatasa, TENORM anyagok.
13. Nuklearis medicina. Sugarterapia. Radiofarmakonok terapias
alkalmazasai.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli beadandé hazidolgozat alapjén
évkozi jegy.
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Az ismeretkor: 51. Okoldgiai alapok ismeretkér
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Alkalmazott bioldgia,

2) Okolégia,

3) Természet-tdj- és vizi kdrnyezetvédelem

Tantargy neve: Természet-taj- és vizi kornyezetvédelem Kreditértéke: 4

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 éra gyakorlat, 6sszesen 48 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantdargy tantervi helye: 5. félév

El6kovetelmények: Okoldgia (MK30OKOLS04KX17)

Tantargyleiras: -

A hallgato a képzés sordn megismeri a természetvédelem fogalmat, targyait, ismérveit,
hazai és nemzetkdzi torténetét, ezt kovetéen magyarorszag természetvédelmi
terilleteinek tipusait, hierarchiajat. A tananyag kiterjed a Vilagordkség részei, Eurdpa
diplomds védett terlleteinek bemutatdsdra is. Elsajatithatja a tdjvédelem, a
természetvédelem (a védett természeti értékek tipusai, nemzetkozi, orszagos és helyi
védettségi kategoriak) és az aktiv és passziv természetvédelem formait, az altaldanos
tajvédelmi feladatokat, tajrendezési gyakorlatokat a teleptlési, Udul6 és
mezGgazdasagi tajban. Alkalmazhatja az ismereteit védett tdjak bemutatdsaval
kapcsolatos tajrendezési feladatokban.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:

- Aradi Cs. - Kiss B. - Lengyel Sz. - Miiller Z. 2003: Altalanos 6kolégia, hidrobiolégia és
természetvédelem. — Egyetemi jegyzet, EGtvos Jozsef FGiskola Miszaki Fakultas
Minisztérium Vizgazdalkodasi Onallé Osztélya, Budapest-Godolls, 111 pp.

- Kerényi Attila: Tajvédelem Pedellus tankdnyvkiadé 2007. 184 p. ISBN: 978-963-
961254-9
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- Rakonczay Zoltan: Kérnyezetvédelem Szaktudas Kiadé Haz Budapest, 2004. 257 p.
ISBN: 963-9553-24-7

- Rakonczay Z: A természetvédelem torténete Magyarorszagon; Mez6gazda Kiadd
2009

- Csima Péter: Természetvédelem, Védett teriiletek tervezése Magyarorszagon
(egyetemi jegyzet); Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Budapest, 1997.

Ajanlott irodalom:

- Woynarovich Elek: Vizi kérnyezetiink védelme Agroinform Kiadé 2007. 140 p. ISBN:
9789635028627

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
- Atfogdan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzéit,
osszefliggéseit és az azokra hatd kérnyezetkarosité anyagokat.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i méréeszkozokkel torténé
mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatdra, mérési tervek
osszedllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben valo
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara, karelharitas
el6készitésére és a kdrelharitasban vald részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi modszerek alkalmazdsara, karelharitas
el6készitésére és a kdrelharitasban valo részvételre.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tandcsadoi, dontés-elbkészitési
munkdaban.

c) attitdd
- Véllalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonydt a vilaghoz.
- Egylttmkodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozdsa érdekében.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tudasat frissen tartsa. Szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a
kornyezetvédelem teriiletén tudasat folyamatosan tovabb fejleszti.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiket.

d) autondmidja és felel6ssége
- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyuttm(ikodik mas (els6dlegesen gazdasagi
és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.
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Tantdrgy felel6se: Keczanné Dr. Uveges Andrea egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Férian Sdndor mesteroktatd
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Tantargy neve: Tantargy kddja:

Természet-, taj- és vizi kornyezetvédelem MK3TTVKKO4KX17
Kredit: 4 Kévetelmény: évkozi jegy Tanszék: KMT
Oraszam: 2+2 Elkévetelmény: -
Tantérgyfelelés: Keczanné Dr. Uveges Andrea Tantargy oktatoi: Forian Sandor
HET ELOADAS GYAKORLAT:

1.| A természetvédelem oOkologiai alapjai, hattér-
tudomanyok. A természetvédelem, tij- ¢és
kornyezetvédelem kapcsolata, a szakteriiletek
Osszefiiggései.

A természetvédelem fogalma, célja, -elvei,
jelképrendszere. A ,,z6ld”  napok. A
természetvédelem nemzetkdzi és hazai torténete,
jogi szabalyozas.

2. A természetvédelmi  oOkoldgia  kialakulasa,
torténete, helye a biologiai tudomanyok kozott. A
bioszféra felépitése. A szupraindividualis rend-
szerek hierarchidja, sajatossagai. Térbeli, idobeli
mintazatok.

Természetvédelmi értékcsoportok. A foldtani
értekek  és  védelmitk.  Természetvédelmi
értékcsoportok: a viztani értékek és védelmiik.

3. A mintazatok kialakulasanak torvényszeriiségei,
természetvédelmi  kovetkezmények.  Eldlény
kozpontasag, komplementaritas, kauzalitas.

A vadon ¢l6 ndvényfajok és novénytarsulasok
védelme. A vadon €16 allatfajok és allattarsulasok
védelme. Hazank veszélyeztetett allatfajai
Természetvédelem a gyakorlatban — fajvédelmi
programok.

4. Okoldgiai médszerek a természetvédelem téj- és
vizi kornyezetvédelem eszkoztaraban. A limitaciod
¢és indikacio elve. A niche elmélet mint a tajban
zajlé Okologiai folyamatok értelmezésének
eszkoze.

Természetvédelmi értékcsoportok: a tajképi és
kultartorténeti értekek védelme. Teriilettel védett
természeti értékek: a nemzeti parkok.

5. A populaciobiologiai megfontolasok a természeti
rendszerek védelmében. Populaciok idébeli,
térbeli reprezentaltsaga. A populaciok méretét
befolyasold hatasok, eltarto képesség, lompeticio.
Természetes szelekcio.

A tajvédelmi korzetek és természetvédelmi
tertiletek. Nemzetkdzi természetvédelmi
egyezmények.

6. A természetvédelem kialakulédsa fejlédése. Korai
idészak —természeti javak megérzése. A
természetvédelmi gondolattél az elsé nemzeti
parkig. A hazai természetvédelem kialakulasa, az
elsé erdd-torvénytél az elsé természetvédelmi
teriiletig.

A természetvédelem hazai és nemzetkozi
szervezetei. A természetvédelmi szabalyozas az
Eurdpai Unioban.

7. Elsé rajzhét

8. A természetvédelem Onallosodasa. Az Orszagos
Természetvédelmi Tanacs létrejotte. A tudomany,
az erdégazdalkodas és a tarsadalmi mozgalmak
(madartan)  szerepe a  természetvédelem
fejlodésében. Az elsé nemzeti parkunk Iétrejotte,
elézmények, tanulsagok.

A természetvédelem jelképrendszere — logok,
szimbolumok, jelzések. A védetté nyilvanitas
folyamata.

9. A modernkori természetvédelem fejlédése az elsé
nemzeti parktol a 1984-es Tvr-ig. A
természetvédelem extenziv fejlodésének

idészaka. A nemzeti parki héaldzat 1étrejotte. A
fejlodés nemzetkozi hattere. Zo6ld mozgalmak
szerepe.

Az Aggteleki, a Balaton felvidéki és a Biikki
Nemzeti Park természeti kdrnyezete, értékei.
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10. A természetvédelem jogi szabalyozasanak | A Duna-Drava Nemzeti Park és a Duna-Ipoly
fejlédése napjainkig. Nemzetkozi szerzédések. A | Nemzeti Park természeti kornyezete, értékei.
természetvédelem strukturajanak valtozasa a
kornyezet  védelemmel tortént integraciot
kovetden.

11. Az EU természetvédelmi stratégidja. | A Koros-Maros Nemzeti Park és a Kiskunsagi
Madarvédelmi ¢és élohelyvédelmi direktivak. | Nemzeti Park természeti kdrnyezete, értékei.
Natura 2000 rendszer ¢és annak hazai
szabalyozasa. Pannon biogeografiai régio.

12. A természetvédelmi kezelés szakmai gyakorlata. | Hortobagyi Nemzeti Park természeti kornyezete,
(Prezervacio, konzervacio, rehabilitacio, | értékei.
rekonstrukcio, kreacid) A természetes
diszturbancia folyamatok szerepe a biologiai
sokféleség fenntartasaban. Fragmentacio,
mozaikosodas.

13. Tajléptékii megkozelités szerepe a modern A Fert-Hansag Nemzeti Park, az Orségi

természetvédelemben. A gazdalkodas és Nemzeti Park természeti kornyezete, értékei.
természetvédelem konfliktusai. Gazdasagi tajjal
kapcsolatos természetvédelmi kérdések.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: Evkozi Zh (esetleges P6t zh) eredményeinek atlaga > 2

Teljesitményértékelés: évkozi jegy
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Az ismeretkor: 52. Kérnyezetmérnoki specifikum
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantdrgyai: 1) Mérndki ismeretek; 2) Kornyezet-, egészség- és munkavédelem,
ergondmia (EHS alapok); 3) Kornyezeti allapotértékelés, hatasvizsgalat

Tantdargy neve: Kérnyezeti allapotértékelés, hatasvizsgalat Kreditértéke: 4

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 56 6ra az adott félévben
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): hallgatéi
beszamoldk

A tantdrgy tantervi helye: 5. félév

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A targy elméleti része a kovetkez8 témakoroket oleli fel: Kornyezetéllapot-értékelés és
fenntarthaté fejlédés. Kérnyezetallapot-értékelés helye a kérnyezetgazdalkodasban,
kornyezetgazdalkodasi modellek, kérnyezetallapot-értékelés nemzetkozi kitekintése.
Kornyezetallapot-értékelés az Eurdpai Unidban, a kornyezetdllapot értékelés hazai
szabdlyozasa, az 1995. évi LIIl. torvény rendelkezései. A kornyezetéllapot értékelés
hazai szabdlyozasa, az 1995. évi LIll. torvény rendelkezései. A kornyezetallapot-
értékelés fogalma és tipusai. Kornyezetdllapot-értékelési mddszerek, az értékelés
szempontrendszere, kockdzatok elemzése. Kornyezetallapot-értékelés informdacid
igénye, modszertani fejlesztési lehet&ségei. Kérnyezeti hatdsvizsgalatok altaldnos
alapjai. Koérnyezeti hatdsvizsgalat folyamata, mddszertana. Koérnyezeti hatas
azonositas modszertana, monitorozas.

A gyakorlati részben a hallgatok esettanulmanyok, dokumentumok vizsgalatat végzik
el, valamint gyakorlati feladatok megoldasat.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Dr. Bulla Miklés (szerk.): Kérnyezetallapot-értékelés monitorozas, Veszprém,
2013
- Dr. Rédey Akos: Kdrnyezetallapot értékelés, Veszprém, 2014
- vonatkozd jogszabalyok
Ajanlott irodalom:
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Ravi Jain, Lloyd Urban, Harold Balbach and M. Diana Webb (editors)
Handbook of Environmental Engineering Assessment, Butterworth-
Heinemann, Boston, 2012

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa

Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet mliveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabdlyokat, 6sszefliggéseket.

Korszer(i informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciotol fugg6en egyes tervezd, modellezd,
szimuldcids szoftvereket.

Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Atfogéan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvet§ jellemzdit,
osszefliggéseit és az azokra haté koérnyezetkarosité anyagokat.

Ismeri a kozgazdasag- és kérnyezet-gazdasagtan, projekt- és
kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kdrnyezetvédelem teriletén.
Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi célu technoldgidkat, a technolégidhoz
kapcsolhaté berendezéseket, m(targyakat és azok miikodését,
lzemeltetését.

Ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és minGségi
jellemz&inek vizsgdlatara alkalmas f6bb modszereket, ezek jellemzé
méréberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének
médszereit.

Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehet&ségeit,
annak el6nyeit és hatranyait, a fenntarthato fejlédés fogalmat és
megvaldsitasi lehetségeit.

Ismeri a kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatdstanulmanyok
Osszeallitasara vonatkozd madszertant és jogi szabalyozast.

Ismeri a kornyezetvédelem teriletéhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai és karelharitasi elGirdsokat és modszereket.

b) képességei

Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i mérGeszkozokkel torténd
mennyiségi és minGségi jellemz&inek alapfoku vizsgalatdra, mérési tervek
Osszeadllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

Képes viz-, talaj-, levegG-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben
vald részvételre, hatdsagi ellendrzésre és e technoldgiak lizemeltetésében
részt venni.
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c)

Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsaban torténd részvételre.

Képes kornyezetvédelmi karelharitasi médszerek alkalmazasara, karelharitas
elGkészitésére és a karelharitdsban vald részvételre.

Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakterlletéhez kapcsol6dé munka- és
tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek el8irasait, kovetelményeit.

Képes arra, hogy szakmailag széban és irdsban anyanyelvén és legaldbb egy
idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint
folyamatosan fejlessze.

Képes a szamara kijelolt feladatkor megismerése utan a
kornyezetvédelemmel kapcsolatos kozigazgatasi feladatok ellatasara,
hatdsagi feladatok elvégzésére.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartdssal és
monotodniatdlréssel rendelkezik.

Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.

Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve
ellenérzésében részt venni.

Szakmai gyakorlatot kévet6en képes vezetGi feladatokat ellatni.

A termelG és egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az
adott technoldgiat fejleszt és alkalmazd mérndkdkkel az egylittmiikodésre
a technoldgia kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.
Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban vald alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kévetelményekhez.
Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket
csokkents intézkedések megtételét.

Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértéi, tanacsadodi,
dontés?el6készitési munkaban.

attitdd

Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vilaghoz.

EgylttmUikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa
érdekében.

Nyitott a szakmdjahoz kapcsolédd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmiikodésre.

Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.

Szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a kbrnyezetvédelem teriletén
tuddsat folyamatosan tovabbfejleszti.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével, lehetSleg egylttmiikédésben
torténjenek meg.

FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan
fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.
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d) autondmidja és felelGssége

- Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren
hozott dontéseiért.

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik mas (els6dlegesen
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids
véltozdsokat.

Tantargy felel6se: Dr. Kocsis Dénes LaszI6, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k): Truzsi Alexandra, egyetemi tanarsegéd
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Tantdrgy neve: Kérnyezeti allapotértékelés, hatasvizsgdlat

Tantargy kédja: MK3KAHVKO4KX17

Kredit: 4 Koévetelmény: kollokvium Tanszék:
Kérnyezetmérnoki
Oraszam: 2+2 ElGkovetelmény: - Tanszék

TantargyfelelSs: Dr. Kocsis Dénes Laszld

Tantdrgy oktatdi: Truzsi Alexandra

HET ELOADAS GYAKORLAT
Kornyezetallapot-értékelés és fenntarthato fejlédés Dokumentumok vizsgalata, gyakorlati feladatok
Kérnyezetallapot-értékelés helye a

2. kornyezetgaﬂzdalkodarsban, K?rn}leze:tgazdalkod.és.l Dokumentumok vizsgdlata, gyakorlati feladatok
modellek, Kérnyezetallapot-értékelés nemzetkozi
kitekintése
Kérnyezetallapot-értékelés az Eurdpai Unidban, A

3. kornyezetallapot értékelés hazai szabélyozasa, az Dokumentumok vizsgalata, gyakorlati feladatok
1995. évi LIIl. torvény rendelkezései
A kornyezetéllapot értékelés hazai szabdlyozasa, az — .

. - . . Dok k lata, gyakorlati fel k
4 1995. évi LIII. torvény rendelkezései okumentumok vizsgalata, gyakorlatifeladato
5. A kornyezetallapot-értékelés fogalma és tipusai Dokumentumok vizsgalata, gyakorlati feladatok
6. Kornyezetallapot-értékelési modszerek, Az értékelés Dokumentumok vizsgalata, gyakorlati feladatok

szempontrendszere

7. 2 e

Elsé rajzhét

8. Kockazatok elemzése Dokumentumok vizsgalata, gyakorlati feladatok

9. Ko,rnyezetaII.apf)t-ert’eIfeIes Inﬂfolrm?uo BENYE, Dokumentumok vizsgélata, gyakorlati feladatok
modszertani fejlesztési lehetGségei

10. Kornyezeti hatdsvizsgalatok altalanos alapjai Dokumentumok vizsgalata, gyakorlati feladatok

11. Kornyezeti hatasvizsgalat folyamata, mdédszertana Dokumentumok vizsgalata, gyakorlati feladatok

12. Kornyezeti hatds azonositas mddszertana Dokumentumok vizsgdlata, gyakorlati feladatok

13. Monitorozds Dokumentumok vizsgélata, gyakorlati feladatok

14. . . Ny

Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

gyakorlati feladatok és zarthelyik teljesitése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

kollokvium
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Az ismeretkor: Koérnyezeti elemek védelme I.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantargyai: 1) LevegGtisztasag-védelem 2) Zaj- és rezgésvédelem

Tantargy neve: Zaj- és rezgésvédelem Kreditértéke: 5

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 3 éra gyakorlat, 6sszesen 60 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): mérési
jegyz6konyvek

A tantargy tantervi helye: 4. félév

ElGkovetelmények: -

Tantargyleiras: A targy elméleti része a kovetkezd témakordket oleli fel: A zaj fogalma.
Alapfogalmak. Szintek. MUveletek szintekkel. Oktav- és tercsavos frekvencia-analizis.
Hangterjedés szabad tér-ben. Pont, vonal és fellleti hangforrasok. Terjedés zart
térben. Hangelnyelés, utézengési id6, energia-eloszlas zart térben. Hanggatlds. Zaj
hatdsa az emberre. Erzeti akusztika. Phon, Son fogalma. Fletcher-Munson gorbék.
Zajmérés és mdlszerei. Kornyezeti zajok. Kornyezeti zajok (lzemi, kozuti, vasuti,
repulési zaj). Kornyezeti zaj csokkentésének lehetGségei. Stratégiai zaj-térképek.
Rezgéstani alapfogalmak. Emberre haté munkahelyi rezgések. Rezgésmérés
(mszerek, érzékel6k). Rezgéscsokkentés mddozatai.

A gyakorlati részben a hallgaték koézuti, vasuti, lizemi és munkatéri zajméréseket
végeznek, azok alapjan jegyz6konyveket készitenek. Emellett a témakorhoz kapcsolédd
szamitasokat és feladatokat oldanak meg.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Dr. Domokos Endre és Dr. Horvath Béla (szerk.): Zaj- és rezgésvédelem, 2.
javitott kiadas, Veszprém, 2011, ISBN: 9786155044380
- Kovats Attila: Zaj és vibracioé; Diagnosztika: Feladatgyljtemény és példatar, ME
kiadd, Miskolc, 2008
- vonatkozd jogszabalyok
Ajanlott irodalom:
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- Dr. Barotfi Istvan (szerk.): Kérnyezettechnika, Mez&gazda Kiado, 2000
- Enda Murphy and Eoin King: Environmental Noise Pollution, Elsevier, 2014,
ISBN: 9780124115958

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
-- Ismeri a f6bb kornyezetvédelmi célu technoldgiakat, a technolégidhoz
kapcsolhaté berendezéseket, m(targyakat és azok miikodését, lizemeltetését.
- Ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és minGségi jellemz&inek
vizsgalatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemz8 méréberendezéseit és azok
korlatait, valamint a mért adatok értékelésének maddszereit.

b) képességei
-- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i méréeszkozokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben valo
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsdban torténd részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara, karelharitas
el6készitésére és a kdrelharitasban vald részvételre.
- Képes a szamara kijelolt feladatkdr megismerése utan a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos kozigazgatasi feladatok ellatasara, hatdsagi feladatok elvégzésére.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve
ellenérzésében részt venni.
- A termel6 és egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott
technoldgiat fejlesztd és alkalmazd mérnokdkkel az egylittm(ikodésre a technoldgia
kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkotd
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kévetelményekhez.
- Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkenté
intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tandcsadoi, dontés-el6készitési
munkaban.

c) attitdd
-- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapveté
viszonyat a vilaghoz.
- Egyuttm(kodik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

d) autondmidja és felelGssége
-- Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
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- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.
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Tantdrgy neve: Zaj- és rezgésvédelem

Tantargy kédja: MK3ZRVDKO5KX17

Kredit: 5

Kévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: KMT

Oraszam: 243

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Kocsis Dénes

Tantargy oktatdi: Dr. Kocsis Dénes

HET ELOADAS GYAKORLAT
‘| A zaj fogalma. Alapfogalmak. Munkatéri zajmérés hattere
2 Szintek. Miiveletek szintekkel. Oktav- és Munkatéri zajmérés
tercsavos frekvencia-analizis.
3 Hangterjedés szabad térben. Pont, vonal és Munkatéri zajmérés jegyzékonyvének
feliileti hangforrasok. elkészitése
4. Terjedés zart térben. Hangelnyelés, utdzengési Kozati zajmérés hattere
1d6, energia-eloszlas zart térben. Hanggatlas.
> Zaj hatésa az emberre. Erzeti akusztika. Phon, Kozuti zajmérés
Son fogalma. Fletcher-Munson gorbék.
6. Zajmérés és miszerei. Kdrnyezeti zajok. Kozuti zajmérés jegyzokonyvének elkészitése
/- Elsé rajzhét
8. Szamitas és feladatmegoldas. Vasuti zajmérés hattere
% Kornyezeti zajok (fizemi, kozti, vasuti, repiilési | Vasuti zajmérés
zaj).
10. Kornyezeti zaj csokkentésének lehetdségei. Vasuti zajmérés jegyzOkonyvének elkészitése
Stratégiai zajtérképek.
1. Rezgéstani alapfogalmak. Uzemi zajmérés hattere
12. Emberre haté munkahelyi rezgések. Uzemi zajmérés
13. Rezgésmérés (miszerek, érzékeldk). Uzemi zajmérés jegyzokonyvének elkészitése
Rezgéscsokkentés modozatai.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: 4 db gyakorlati jegyz6konyv
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Az ismeretkor: 56. Kérnyezeti elemek védelme llI.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9 kredit
Tantdrgyai: 1) Hulladékgazdalkodas; 2) Talajvédelem II.

Tantargy neve: Hulladékgazdalkodas Kreditértéke: 5

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 4 6ra el6adas / 1 6ra gyakorlat, 6sszesen 70 6ra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): gyarlatogatas

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok (ha vannak):
beadandé dolgozat, kisel6adas

A tantargy tantervi helye: 3. félév

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A hallgaték megismerkednek a hulladékgazdalkodds alapjaival, a hulladékok
kornyezeti hatasaival, a hulladékok és a természeti erGforrdsok kapcsolataval.
Hulladékok fogalma, csoportositdsa. Hulladékgazdalkodas torvényi szabdlyozasa
hazankban és az Eurdpai Unidban. A hazai hulladékgazdalkodas jellemzése,
hulladékgazddalkodasi tervek tipusai, szerkezeti felépitése, tartalmi kdvetelményei. A
telepiilési  hulladékgazdadlkodds jelenlegi  helyzete, az  ©6nkormanyzatok
hulladékgazddlkodasi kotelezettségei. A regiondlis hulladékkezelési technoldgiai
rendszer elemei. Telepilési hulladékok gyljtésének és szallitdsanak eszkozei, a
hulladékszallitds szervezése. Szelektiv hulladékgylijtés alkalmazasanak jelentdsége,
eszkozei. A hulladékok kezelése, feldolgozdsa soran alkalmazott technoldgiak
elsajatitasa. A kilonb6z6 hulladékaramok hasznositasanak lehetGségei, a hulladék
égetés megvaldsitdsanak lehetséges megoldasai. A bioldgiailag bonthatd hulladékok
hasznositasa komposztdldssal vagy biogdz elGallitassal. A hulladéklerakok
kialakitasanak f6bb szempontjai, a lerakott hulladék valtozasa, illetve a depdniagaz
kitermelésének lehetséges maddjai. A kurzus végén a hallgatdk a kilonleges kezelést
igényl6 hulladékok, kezelésére és dartalmatlanitisara vonatkozdéan szereznek
ismereteket.

Irodalom
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Kotelezd irodalom:
- CsGke Barnabas: Hulladékgazdalkodas. Miskolci Egyetem, HEFOP 3.3.1-P.-
2004-0900152/1.0. 2008.
- Kurdi Rébert: Hulladékgazdalkodas Il. Pannon Egyetem, TAMOP-4.1.2-08/1/A-
2009-0021 2011.
- Kocsis Dénes, Keczanné Uveges Andrea, Boros Norbert, Férian Sandor, Bodnar
lldikd: Telepulési kérnyezetvédelem. Debreceni Egyetem, Debreceni Egyetemi
Kiado, ISBN 978 963 318 620 6, 2017.
Ajanlott irodalom:
- Bardtfi Istvan: Kornyezettechnika. Mez6égazda kiado, Bp. 2000.
- Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv 2021.

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabdlyokat, 6sszefliggéseket.

- Korszer( informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciotol fliggben egyes tervezd, modellezd,
szimuldcids szoftvereket.

- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

- Atfogdan ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemz4it,
Osszefliggéseit és az azokra haté kornyezetkarosité anyagokat.

- Ismeri a kdzgazdasdag- és kornyezet-gazdasdagtan, projekt- és
kdrnyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kdrnyezetvédelem teriiletén.

- Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi célu technoldgidkat, a technoldgiahoz
kapcsolhaté berendezéseket, m(targyakat és azok miikodését,
lzemeltetését.

- Ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mingségi
jellemz&inek vizsgdlatara alkalmas f6bb modszereket, ezek jellemzé
mér6berendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének
modszereit.

- Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetGségeit,
annak el6nyeit és hatranyait, a fenntarthato fejlédés fogalmat és
megvaldsitasi lehetGségeit.

- Ismeri a kdrnyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitasara vonatkozd maddszertant és jogi szabalyozast.

- Ismeri a kdrnyezetvédelem teriiletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai és karelharitasi el6irdsokat és modszereket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i mérGeszkozokkel torténd
mennyiségi és minGségi jellemz8inek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeadllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben
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c)

valé részvételre, hatdsagi ellenbrzésre és e technoldgiak izemeltetésében
részt venni.

Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsaban torténd részvételre.

Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi mddszerek alkalmazasara, karelharitas
el6készitésére és a karelharitasban vald részvételre.

Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakterlletéhez kapcsolddé munka- és
tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elGirasait, kovetelményeit.

Képes arra, hogy szakmailag széban és irdsban anyanyelvén és legalabb egy
idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint
folyamatosan fejlessze.

Képes a szamara kijelolt feladatkor megismerése utdn a
kornyezetvédelemmel kapcsolatos kozigazgatasi feladatok ellatasara,
hatdsagi feladatok elvégzésére.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és
monotoniatliréssel rendelkezik.

Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.

Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve
ellenérzésében részt venni.

Szakmai gyakorlatot kdvetGen képes vezetGi feladatokat ellatni.

A termel6 és egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az
adott technoldgiat fejleszt és alkalmazé mérndkdkkel az egylittmiikodésre
a technoldgia kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.
Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndéki munkdaban valé alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kévetelményekhez.
Képes a technoldgia megismerése utdn feltarni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockdzatait és kezdeményezi az ezeket
csokkent6 intézkedések megtételét.

Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértéi, tanacsaddi,
dontés?el6készitési munkaban.

attitdd

Vallalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vildghoz.

Egyluttmikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa
érdekében.

Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmUikodésre.

Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagral
szerzett tuddsat frissen tartsa.

Szervezett tovdbbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem teriletén
tuddsat folyamatosan tovabbfejleszti.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetGleg egyluttm(ikédésben
torténjenek meg.
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- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan
fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiket.

d) autondmiaja és felelGssége

- Felel&sséget véllal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren
hozott dontéseiért.

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmiikddik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja sordn érvényesiti a szakteriilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids
valtozdsokat.

Tantargy felelGse: Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

Tantdargy oktatdsaba bevont oktatd(k): Truzsi Alexandra, egyetemi tanarsegéd
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Tantdrgy neve: Hulladékgazdalkodas

Tantargy kédja: MK3HUGKKO5KX17

Kredit: 5

Koévetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 4+1

El6kovetelmény: -

Kérnyezetmérnoki
Tanszék

Tantargyfelel8s: Dr. Szendrei Janos

Tantargy oktatdi: Truzsi Alexandra

HET ELOADAS GYAKORLAT
.| A hulladékgazdalkodas alapjai, kdrnyezeti problémak
tarsadalmi osszefluggései. A hulladékok kornyezeti Hulladékok fogalma. A hulladékok csoportositasa,
hatasai, a hulladékok és a természeti er6forrasok termelési és fogyasztasi hulladékok.
kapcsolata.
2. Hulladékgazdalkodas torvényi szabalyozasa
hazdnkban és az Eurdpai Unidban. A hazai
hulladékgazdalkodas jellemzése. Orszéagos Hulladékgazdalkodasi Terv 2021.
Hulladékgazdalkodasi tervek tipusai, szerkezeti
felépitése, tartalmi kovetelményei.
A telepulési hulladék ilkodas jelenlegi hel . . [ -
3. t? epu es,' ullade gazda’ odas J,e en ?g,' elyzete, Regionalis hulladékgazddalkodasi rendszerek
az 6nkormdnyzatok hulladékgazdalkodasi ) e s _— o
i o Ll . ( , tervezése, |étesitése, mikodtetése és
kotelezettségei. A telepulési hulladékgazdalkodas .
R s L fenntarthatésaga.
célja és a megvaldsitas eszkozei.
4. Hulladékok gydjtése, begyljtése. A hulladék
gyUjt6helyek és taroldk kialakitasa. Hulladékok Gyarlatogatas
atrakasa, atmeneti tarolasa, elGkezelése.
5. Telepulési hulladékok gy(jtésének és szallitasanak 78/2007 Korm. rendelet a kérnyezeti
eszkozei, a hulladékszallitas szervezése. alapnyilvantartasrél.
6. Szelektiv hulladékgy(ijtés jelentGsége, eszkozei és , ,
. . , - , Példamegoldés a 78/2007 Korm. rendeletben
maodszerei. A szelektiven gyUjtott hulladékok et ) NP
s g P szerepl6 kovetelmények teljesitésére.
hasznositasanak lehetGségei.
7. P
Els6 rajzhét
8. Hulladékok el6kezelése fizikai mddszerekkel,
el6készité mlveletek, fazisszétvalasztasi eljarasok. Hulladékok kezelése kémiai mddszerekkel.
Komponens szétvalasztasi eljarasok.
Hulladékok kezelé ikus eljarasokkal
9. Y ad? ? e’ze ese termikus eJalra’so f ! Hdéenergia hasznositas rendszerei, h6bontas
hulladékégetés folyamata, hulladékegetd (pirolizis), elgazositas folyamata, reaktor tipusok
berendezések tipusai. P ' €18 ¥ ! P )
10. Hulladékok artalmatlanitasanak biologiai mddszerei, Fémkinyerés mikrobioldgiai Gton, enzimes
komposztalas elvi alapjai, folyamata. fermentacid.
11. Biogaz elGallitas elvi alapjai, biogaz képzddés Biogaz kitermelés szeméttelepen, az
szakaszai, befolyasold tényezdk. energiafelhasznalas lehetdségei.
12. HuIIa(l:Iekok elh?lyezese, ’Ilerakas kriilmenyei, 309/2014 Korm. rendelet a hulladékkal kapcsolatos
lerakdéhelyen végbemen6 folyamatok. S (e s L . «
, o , , S nyilvantartasi és adatszolgaltatasi kotelezettségekrdl.
Hulladéklerakék szigetelése, viz elleni védelme.
13. V?SZEIVES hUIIadEI,(O!( kezelesenelf h?.zal szaba!ypzasa, Példamegoldas a 309/2014 Korm. rendeletben
végleges elhelyezésének technoldgidja. Nuklearis g , L
. , szerepld kovetelmények teljesitésére.
hulladékok elhelyezése.
14. . . Ny
Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:
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gyakorlati feladatok és zarthelyik teljesitése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

kollokvium
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Tantargy neve: Leveg6tisztasag-védelem Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 4 6ra el6adas / 1 éra gyakorlat, 6sszesen 60 éra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak):

Tanulmanyi kirdndulas: 1) OLM Debrecen, Kalotaszeg téri mérGallomas megtekintése,
2) ATOMKI — A PIXIE mddszer ismertetése, alkalmazasa

Terepi gyakorlat: IndikatorélGlények (zuzmak) teriileti elterjedésének feltérképezése

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 3. félév

ElGkovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantdrgy keretein belll a hallgatok megismerik a levegd Osszetételét, a légkor
szerkezetét és létrejottét, a levegd fizikai allapothatarozoit és szerepiiket a
levegGszennyezésben. A tananyag kiterjed a legjelent6sebb légszennyez6k és azok
karos hatdsdnak ismertetésére, valamint az atmoszférdban végbemend kémiai
reakciok bemutatasara. A hallgatok megismerhetik a légszennyez anyagok
kibocsatasanak szabalyozasat, az emissziéo miszaki szamitasokkal és méréssel torténd
meghatarozasanak lehetGségeit, valamint az immisszié mérését. Ismeretanyag keriil
atadasara tovabba a szaganyagok, a keletkez szaganyagok hatdsai és a szagkibocsatas
meghatdrozasa témakorben is. A hallgatdék, tanulmanyik sordn megismerik a
levegGtisztasag-védelmi szabdlyozas hazai rendszerét. A tantdrgy masodik részében a
tananyag a legjelent&sebb levegé6tisztasag-védelmi eljarasokra terjed ki, mint a
flstgdzok NOy tartalmanak csdkkentése, SOz, valamint VOC eltavolitasa.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Kornyezettechnika Szerkesztette Bardtfi Istvan, Mez6gazdasagi Kiadd,
Budapest, 2000.
Ajanlott irodalom:
- Radnainé Dr. Gyongy0s Zsuzsanna: LevegGtisztasag-védelem, HEFOP 3.3.1-
P.-2004-0900152/1.0

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Atfogdan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzdit,
osszefliggéseit és az azokra hatd kérnyezetkarosité anyagokat.

153




- Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi célu technoldgiakat, a technoldgiahoz kapcsolhatd
berendezéseket, mtargyakat és azok m(ikodését, izemeltetését.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerl méréeszkdzokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemz8inek alapfoku vizsgalatdra, mérési tervek
Osszeallitasdra, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugdr- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintl megoldasara, dontés el6készitésben vald
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsaban torténd részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi médszerek alkalmazdsara, karelharitas
el6készitésére és a karelharitasban vald részvételre.
- Képes a szamara kijelolt feladatkdr megismerése utan a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos kozigazgatasi feladatok ellatasara, hatdsagi feladatok elvégzésére.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve
ellen6rzésében részt venni.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkotd
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kévetelményekhez.
- Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkentd
intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tanacsaddi, dontés-elGkészitési
munkdaban.

c) attitdid
- Vallalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonydt a vilaghoz.
- Egylttm(kddik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozdsa érdekében.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmikodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.
- Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetSleg egyiittm(ikodésben
torténjenek meg.

d) autondmidja és felelGssége
- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.
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Tantérgy felel§se: Keczanné Dr. Uveges Andrea egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k):
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Az ismeretkor: Kornyezeti elemek védelme I.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10
Tantargyai: 1) LevegGtisztasag-védelem, 2) Zaj- és rezgésvédelem

Tantargy neve: LevegGtisztasag-védelem Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 4 6ra el6adas / 1 6ra gyakorlat, 6sszesen 60 ora az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak):

Tanulmanyi kirandulas: 1) OLM Debrecen, Kalotaszeg téri mér6allomas megtekintése,
2) ATOMKI — A PIXIE mddszer ismertetése, alkalmazasa

Terepi gyakorlat: IndikatorélGlények (zuzmak) teriileti elterjedésének feltérképezése

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye: 3. félév

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A tantdrgy keretein belll a hallgatok megismerik a levegd Osszetételét, a légkor
szerkezetét és létrejottét, a levegl fizikai allapothatarozdit és szerepiket a
levegGszennyezésben. A tananyag kiterjed a legjelent6sebb légszennyez6k és azok
karos hatdsdnak ismertetésére, valamint az atmoszférdban végbemend kémiai
reakciok bemutatdsdra. A hallgaték megismerhetik a légszennyez6 anyagok
kibocsatasanak szabalyozasat, az emissziéo miszaki szamitasokkal és méréssel torténd
meghatarozasanak lehetGségeit, valamint az immisszié mérését. Ismeretanyag kerdil
atadasara tovabba a szaganyagok, a keletkezd szaganyagok hatdsai és a szagkibocsatas
meghatarozasa témakorben is. A hallgatdék, tanulmanyik sordan megismerik a
levegGtisztasag-védelmi szabdlyozas hazai rendszerét. A tantargy masodik részében a
tananyag a legjelent6sebb levegGtisztasag-védelmi eljarasokra terjed ki, mint a
flstgdzok NOy tartalmanak csdkkentése, SOz, valamint VOC eltavolitasa.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:
- Kornyezettechnika Szerkesztette Bardtfi Istvan, Mez6gazdasagi Kiadd,
Budapest, 2000.
Ajanlott irodalom:
- Radnainé Dr. Gyongyds Zsuzsanna: LevegGtisztasag-védelem, HEFOP 3.3.1-
P.-2004-0900152/1.0

156




ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Atfogéan ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek alapvet§ jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarosité anyagokat.
- Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi céld technoldgiakat, a technoldgiahoz kapcsolhaté
berendezéseket, m(itargyakat és azok m(ikodését, lizemeltetését.

b) képességei
- Képes a kdrnyezeti elemek és rendszerek korszerl mérGeszkdzokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemzGinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugdr- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintl megoldasara, dontés el6készitésben vald
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsaban torténd részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi mddszerek alkalmazasara, karelharitas
el6készitésére és a kdrelharitasban vald részvételre.
- Képes a szamara kijelolt feladatkdr megismerése utan a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos kozigazgatdsi feladatok ellatasara, hatdsagi feladatok elvégzésére.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve
ellenérzésében részt venni.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkoto
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kévetelményekhez.
- Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkentd
intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tanacsaddi, dontés-el6készitési
munkaban.

c) attitdid
- Vallalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.
- Egylttm(kddik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6dd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmikoddésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagroél
szerzett tuddasat frissen tartsa.
- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetSleg egylittm(ikodésben
térténjenek meg.

d) autondmidja és felelGssége
- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
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- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantérgy felel§se: Keczanné Dr. Uveges Andrea egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k):
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Tantargy neve: Levegébtisztasag-védelem

Tantérgy kédja: MK3LETVKO5KX17

Kredit: 5

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 4+1

El6kovetelmény: -

KMT

Tantdrgyfelel8s: Keczanné Dr. Uveges Andrea

Tantérgy oktatdi: Keczanné Dr. Uveges Andrea

HET ELOADAS GYAKORLAT
A levegl Osszetétele, a légkor szerkezete. A Fold | Az elméleti anyaghoz kapcsolddo gyakorlati
légkorének kialakuldsa, az 6slégkor alkotoi. feladatok
Iétrejottiik, valtozasaik.

A levegoé fizikai allapothatarozéi és szerepiik a Az elméleti anyaghoz kapcsolodo gyakorlati
levegGszennyezésben. Kémiai reakcidk az feladatok
atmoszféraban.

17. . P . P - s .
A légszennyezGk eredete. A légszennyez6 Az elméleti anyaghoz kapcsolodo gyakorlati
forrasok f6 tipusai. A légszennyezés folyamata. A | feladatok
leggyakoribb szennyezd anyagok és jellemzdik és
hatasuk.

Az emisszid mszaki szamitasokkal és méréssel Az elméleti anyaghoz kapcsolddo gyakorlati
térténd meghatdrozasa. Az immisszido mérése: feladatok

passziv monitorok, folyamatos ,real-time”

lizem( analizatorok.

19. L - - s .
Szaganyagok, a keletkezd szaganyagok hatdsai. A | Az elméleti anyaghoz kapcsolédé gyakorlati
szagkibocsatas meghatarozasa. A szagkibocsatas | feladatok
csokkentésének lehetségei.

A levegGtisztasag-védelmi szabalyozas hazai Zarthelyi dolgozat az 1-5 hét gyakorlat
rendszere. Jogszabalyok, szervezet, kutatas és agyagabal
fejlesztés. Levegbkornyezet hasznalat.
Kbzgazdasagi szabdlyozas. A légszennyezési
birsag. A kornyezet-terhelési dij
21. Els6 rajzhét
22. e g . . Jos .
Tanulmanyi kirdndulas: Orszdgos levegbtisztasag
Szilard anyagok levdlasztasa: Szaraz és nedves védelmi mérGhaldzat egy kihelyezett
porlevalasztas mérépontjanak (Debrecen, Kalotaszeg téri
mér6allomas) megtekintése
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23. G4az halmazallapotu szennyez8anyagok ab- és Az elméleti anyaghoz kapcsolodé gyakorlati
adszorpcios levalasztasanak elméleti alapjai. Gaz | feladatok
halmazallapotu szennyez6anyagok levalasztasa
kondenzacid révén.
24, L .
. e e Tanulmdnyi kirdndulds: ATOMKI — A PIXIE
Termikus és bioldgiai véggdz-tisztitas 3 . , .
maodszer ismertetése, alkalmazasa
Kénmentesitési technolégiak Az elméleti anyaghoz kapcsolddo gyakorlati
feladatok
26. Nitrogén-oxidok eltavolitasa (DENOX —eljarasok) :cr::;lzltig Zﬁi‘:.r;zslg:éia;;gzznZ:gs(;uszk)
(Oxidacids-redukcids DENOX eljaras, Komplex ) P
abszorpcids modszer
27. , .. . . - s .
Illékony szerves vegyliletek légszennyezése Az elméleti anyaghoz kapcsolodé gyakorlati
feladatok
28. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

A gyakorlaton és a tanulmanyi kirandulason valé kotelez6 részvétel (szlikség szerint jegyz6konyv leadas),
1 db gyakorlati zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szinten torténd teljesitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Szdbeli vizsga és gyakorlati szamonkérés alapjan. Az szébeli vizsga a kollokvium jegyében 2/3 aranyban
szamit, a gyakorlati jegy pedig 1/3 ardnyban szamit.
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Az ismeretkor: 55. Kérnyezeti elemek védelme Il. ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantdargyai: 1) Talajvédelem I., 2) Elelmiszertermelés és talajhasznalat

Tantargy neve: Talajvédelem I. Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 4 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 72 dra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):
laboratdriumi gyakorlat anyagabdl irasbeli szamonkérés

A tantdrgy tantervi helye: 4. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A kurzus sordn a hallgatdk dsvany- és kézettani alapismereteket szereznek, tovabba
megismerkednek a talajtan alapjaival, a talaj jelent&ségével, illetve a tobbi kdrnyezeti
elemmel valé kapcsolataval. Tananyag tovabba a talaj szervetlen és szerves anyagainak
Osszetétele, a talaj tulajdonsagok kialakuldsa, valtozasa. A talajképzédést befolyasolo
tényez6k utan a hallgaték megismerik a talajképz6 folyamatokat. A talajban lévé
él6lények attekintésén tul ismereteket szereznek ezen él6lények kémiai elemek,
tdpanyagok korforgalmdaban bet6ltott szerepérdl is. A tanagyag kiterjed a talajban lévé
kolloidok sajatossagaira, azok szerepére a kilonbdzd ionok, molekuldk, esetleges
szennyezGanyagok  megkotése  szempontjdbdl.  Ismereteket szereznek a
Magyarorszagon el6forduld talajtipusokrdl, azok alapvetd sajatossagairdl és
hasznositasukrol.

A laborgyakorlat sordn betekintést nyernek a talajminta-vételezés menetébe, annak
megtervezésébe, kivitelezésébe, a talajmintdk helyszini és laboratériumi vizsgalataiba.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:

- Stefanovits P. Filep Gy., Fuleky Gy. (1999): Talajtan. Mez6gazda Kiadd,
Budapest

- Fileky Gy. (2011): Talajvédelem, talajtan. Pannon Egyetem, Veszprém

- Ovari Mihaly és Tatar Eniké (szerkeszt6k) (2012): Kérnyezeti mintavételezés,
ELTE, Természettudomdnyi Kar, Budapest

- Filep Gyorgy (1995): Talajvizsgalat, DE, Mez6gazdasagtudomany Kar, Talajtani
és Mikrobioldgiai Tanszék, Debrecen
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- Izbékiné Szabolcsik Andrea (szerk.) (2018): Segédlet kornyezetmérnoki
tervezési feladatokhoz, DE, MUszaki Kar, Debrecen (elektronikus jegyzet)

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Korszer( informatikai ismeretek birtokdaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat
és specializaciotol figgben egyes tervezd, modellez, szimulacios szoftvereket.
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
- Atfogéan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvet§ jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarosité anyagokat.
- Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi célu technoldgidkat, a technoldgidhoz kapcsolhatd
berendezéseket, m(targyakat és azok m(ikodését, lizemeltetését.
- Ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és minGségi jellemzéinek
vizsgalatara alkalmas f6bb modszereket, ezek jellemzé méréberendezéseit és azok
korlatait, valamint a mért adatok értékelésének maodszereit.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i méréeszkozokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemzGinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegG-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben valo
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi modszerek alkalmazdsdra, karelhdritas
el6készitésére és a kdrelharitasban valo részvételre.
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.
- A termelG és egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott
technoldgiat fejlesztd és alkalmazd mérnokdkkel az egylttmiikddésre a technoldgia
kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.
- Multidiszciplindris ismeretei révén alkalmas a mérnéki munkdban valé alkotd
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kdvetelményekhez.
- Képes a technoldgia megismerése utdn feltarni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkentd
intézkedések megtételét.

c) attitdd
- Véllalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.
- Egyuttm(kodik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolodo, de mas tertileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket.

d) autondmidja és felelGssége
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- FelelGsséget vallal a tdrsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kérnyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése sordn egylttmiikodik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja sordn érvényesiti a szakteriilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelGse: Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k): 1zbékiné Szabolcsik Andrea, egyetemi
tanarsegéd,
Truzsi Alexandra, egyetemi tanarsegéd
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Tantargy neve: Talajvédelem I.

Tantargy kodja: MK3TAV1K06KX17

Kredit: 6 Kévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: KMT

Oraszam: 4+2

El6kovetelmény: -

Tantdargyfelel6s: Dr. Szendrei JAnos egyetemi docens

Tantargy oktatéi:
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tanarsegéd

Truzsi Alexandra, tanarsegéd

HET ELOADAS GYAKORLAT
Tombdositett gyakorlat: 1-5.és 8. hét
A talaj fogalma, funkcioi, kapcsolata a tébbi | 1. alkalom: Talajminta vétel, bolygatott és
kornyezeti elemmel, a talaj felépitése. bolygatatlan szerkezet( mintak. Helyszini
talajvizsgdlatok. Terepi mintavétel.
A talajok képz&dése, talajképz6 tényezék. A | 2. alkalom: Vizsgdlatok: nedvességtartalom mérése,
talajképzddést meghatarozd legfontosabb | talaj szinének meghatarozasa, tapintasi proba,
folyamatok. gyurasi proba, kivalasok vizsgalata.
A talaj dasvanyi Osszetevdi, a talajalkotd | 3. alkalom: Vizsgalatok: mechanikai 6sszetétel (talaj
asvanyok csoportositasa, jellemzésiik. A talaj | szemcseméret szerinti osztalyozdsa), Arany-féle
fizikai tulajdonsagai, a talajok osztalyozdsa a | kotottség, vezetGképesség mérés, aggregatumok
szemcsedsszetétel alapjan. A talaj | vizdllésdg mérése, vizmegkotd és vizatereszt6
szerkezete, térfogattomege, stirlisége. vizsgdlat, a talaj vizfelszivd képességének vagy
vizemel6 képességének vizsgalat.
4., . . . .
A talai szerves anvaeai. a humuszanvagok 4., alkalom: Kémhatdas meghatarozdsa (pH
) oy L y. & brémtimolkék indikatorral, és pH elektrédaval
csoportositasa, a humusz szerepe a talajban. L , s L .
. . talajkivonatbdl), pufferkapacitdas mérése, fenolftalein
Kolloidok a talajban. . . (.
lugossag mérése.
El6lények a talajban, a talajba keriil6 szerves | 5. alkalom: Hidrolitos aciditas mérése,
anyag lebontdsa, atalakitdsa. A magasabb- | karbonattartalom meghatarozasa kvalitativ és
rendi novények és dllatok szerepe. A | kvantitativ modszerrel (kalciméterrel),
talajmikroszervezetek és tevékenységiik. humusztartalom meghatarozasa.
6. . , , , .
A talajok  vizgazdadlkoddsa, a talaj
vizkapacitasa, nedvességformak (pF). A talaj
levegG- és hégazdalkodasa.
7. 2 e
Elsé rajzhét
8. . ) oyt
A talaj tdpelem szolgdltatasa,
tapanyagfelvétel a talajbél, a nitrogén 6. alkalom: M{szaki vizsgalatok sordn kapott mérési
kérforgalom jellemz8i. A talaj foszfor és | @datok értékelése
kalium korforgalma, a névények foszfor és Gyakorlati anyagbol zarthelyi dolgozat megirasa.
kalium ellatasa.
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S Talajképz&dési folyamatok, a
talajtulajdonsagok idébeli valtozasa.

10. , . . .
A talajok osztalyozdsa, hazank
talajosztalyozasi rendszerének f6tipusai.

11. S . . (s i
A talaj vizhaztartas- szabdalyozasanak célja és
talajtani megalapozasa, az 6nt6zés hatasa a
talajra

12. C . .

A talajm(ivelés jelentGsége a
novénytermesztésben. Talajhasznositas és
foldmdvelési rendszerek

13. o - ez
A tragydzas célja, feladata. Vetésvaltas.
Talajm(ivelési rendszerek. Talajvédd
talajmdvelés

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: Laborgyakorlaton valo részvétel, a laboratériumi jegyz6konyvek beaddsa és elégséges
szint( gyakorlati zh dolgozat megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Evkozi jegy: 2/3 elméleti (dolgozatok/bemutatok, zarthelyik) és 1/3 gyakorlati jegy atlaga.
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Az ismeretkor: 56. Kérnyezeti elemek védelme lil. ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9
Tantérgyai: 1) Hulladékgazdalkodas, 2) Talajvédelem II.

Tantargy neve: Talajvédelem II. Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 1 6ra gyakorlat, 6sszesen 36 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 5. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A tantargy keretében a hallgatdk megismerkednek a talajt szennyez6 anyagokkal, a
szervetlen és szerves szennyezlkkel. A tényfeltardsra vonatkozd kodvetelmények,
menetének és szakaszainak megismerésén keresztiil teljesebb képet kapnak a talaj
szennyezGdésének vizsgalatarél. Megismerik a hazankban, illetve mas orszagokban
alkalmazott hatarérték rendszereket. Ismereteket szereznek a szennyezGanyagok
transzportjarél, a megoszlasi és atalakuldsi folyamatairdl. Tananyag tovabbd a
karmentesités menete, a kdirmentesités a hazai és a nemzetkozi gyakorlatban, eurdpai
karmentesitési példakon és az Egyesiilt Allamok Superfund programjin keresztiil.
Mindezek utan kovetkezik a karmentesitési technoldgidk értékelése altalanos
szempontok alapjan, tovabba az egyes lehetséges karmentesitési technoldgiak (fizikai,
kémiai, bioldgia, in situ és ex situ) elvének és megvaldsitasanak megismerése, az
elényok és hatranyok kiemelésével.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- KataiJanos: Alkalmazott talajtan. Debreceni Egyetem, Nyugat-Magyarorszagi
Egye-tem, Pannon Egyetem TAMOP 4.2.5., 2011.

- Flleky Gyorgy: Talajvédelem, talajtan. Pannon Egyetem, HEFOP 3.3.1-P. -
2004-0900152/1.0, 2011.

- Tamas Janos, Simon Ldszld, Vincze Gyorgy, Nagy Attila: Talajremedidcid. Az
Eszak-alfoldi Régidért Kht., Debrecen, 2008.

- Kocsis Dénes, Keczanné Uveges Andrea, Boros Norbert, Férian Sandor, Bodnar
lldiko: Teleplilési kornyezetvédelem. Debreceni Egyetem, Debreceni Egyetemi
Kiado, ISBN 978 963 318 620 6, 2017.
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- Perei Katalin, Pernyeszi Timea, Lakatos Gyula: Bioremediacié. Szegedi
Tudomanyegyetem; Debreceni Tudomanyegyetem; Pécsi Tudomanyegyetem,
TAMOP-4.1.2.A/1-11/1, 2013.

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Atfogdan ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzéit,
Osszefliggéseit és az azokra haté kornyezetkarosité anyagokat.
- Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi célu technoldgiakat, a technoldgiahoz kapcsolhatd
berendezéseket, m(itargyakat és azok m(ikodését, izemeltetését.
- Ismeri a kdrnyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatdstanulmanyok
Osszedllitdsara vonatkozé mddszertant és jogi szabdlyozast.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkdzokkel torténé
mennyiségi és mindségi jellemzGinek alapfoku vizsgalatdra, mérési tervek
osszedllitdsara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben valo
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsaban torténd részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi modszerek alkalmazdsara, karelharitas
el6készitésére és a kdrelharitasban vald részvételre.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve
ellenérzésében részt venni.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkotd
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kévetelményekhez.
- Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkenté
intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tandcsadoi, dontés-el6készitési
munkaban.

c) attitdd
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas tertileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre.
- Véllalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre.

d) autondmidja és felelGssége
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyuttm(ikodik mas (els6dlegesen gazdasagi
és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.
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- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szaktertlettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felel6se: Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD
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Tantargy neve: Talajvédelem II.

Tantargy kddja: MK3TAV2K04KX17

Kredit: 4 Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: KMT

Oraszam: 3+1 El6kdvetelmény: -

Tantargyfelel8s:
Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdja:
Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

HET ELOADAS GYAKORLAT
Tombdsitett gyakorlat: 1-5.és 8. hét
Az emberi tevékenység hatasa a talajra, a | Varosi talajok kornyezeti kockadzata, a szennyezés
talajszennyezG6k fajtai és az altaluk okozott | forrasai.
karosodasok.
A talaj szennyez6dése nehézfémekkel, | A mez6gazdasdgi tevékenység hatdsai. Kemizdlds
radioaktiv izotopokkal és egyéb szervetlen | hatasa a talajra, talajvizre.
anyagokkal.
A talaj szennyez8dése kdolajjal, | A szennyviziszapok mez8gazdasagi hasznositasa.
kdolajszarmazékokkal és egyéb szerves
szennyezd anyagokkal.
A karmentesités szabalyozasa az Eurdpai
Unidban. A talajszennyezés és talajtisztitds | A kozlekedés és ipari eredetl talajszennyezések.
nemzetkozi és hazai helyzete.
A kornyezetdllapot-felmérés célja, a
tényfeltarasra vonatkozé kovetelmények, , o Y ..
. o s . . . A felszin alatti vizek szennyez6 forrasai.
mintavételi  eljarasok, térbeli adatok
elemzése.
. A talajszennyezés megitélése a
_Lalalszenny gielese A vizbazisok védelme, védéteriiletek. A felszin alatti
talajtulajdonsagok flggvényében, vizek védelme, monitoring rendszere
hatarértékek, hatarértékrendszerek. ! g )
7. R e
Elsé rajzhét
8. g . .
Szennyez8anyagok transzportja a talajban,
megoszlasi, és atalakulasi folyamatok. A | A szennyez6dések megkotGdése a talajok szilard
szennyezést terjedését befolyasold | fazisain.
tényez6k.
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A karmentesitési technoldgia
kivalasztasanak kritériumai, a kdrmentesités | A szennyezett teriletek feltarasanak alapelvei.
és a kdrelhdritas miszaki mddszerei.
10. n . o .
A szennyezett teriilet kdrmentesitése soran . e . T .
. . s A kdrelhdritas modszerei a beavatkozas célja szerint.
alkalmazhato termikus eljarasok.
11. n . s .
A szennyezett terllet kdrmentesitése soran Az olajszennyezés hatdsai, az olaj mozgasa a talajban
alkalmazhaté in situ fizikai/kémiai eljarasok. ) Y ! . g joan.
12. . , o .
A szennyezett teriilet karmentesitése soran . . «
. e g Olajszennyezéssel kapcsolatos teend6k.
alkalmazhatd ex situ fizikai/kémiai eljarasok.
13. .. . s .
A szennyezett teriilet karmentesitése soran | _. e
L s yisox Fitoremediacid.
alkalmazhato bioldgiai eljarasok.
14. . . Y
Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: gyakorlaton vald részvétel, a gyakorlati feladatok teljesitése és elégséges szintl zh
dolgozat megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Jegymegajanlas: 2/3 elméleti (zarthelyik) és 1/3 gyakorlati jegy atlaga.
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Az ismeretkor: 58. Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring
Kredittartomdanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Kémia lll.

2) Kérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring I.

3) Kérnyezetmérndki méréstechnika, monitoring II.

Tantargy neve: Kérnyezetmérndki méréstechnika, monitoring | kreditértéke: 4
I

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 éra gyakorlat, 6sszesen 48 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok (ha vannak):
laboratdriumi gyakorlat anyagdbdl irasbeli szamonkérés

A tantargy tantervi helye: 4. félév

ElGkovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantdrgy keretében a hallgaték megismerhetik a kérnyezeti analitikai vizsgalatok
targyat, a kornye-zeti analitikdban alkalmazott mintavételi eljarasokat és
mintael6készitéseket (levegb-, viz-, talaj és hulladékvizsgalat). A tananyag kiterjed az
analitikai mérési eredményének megbizhatdsdgara, az ana-litikai hiba tipusaira,
bemutatja a minéségbiztositas (validalds, teljesitményjellemz6k) fontossagat az
elemzésekben. A hallgatdk elsajatitjak a klasszikus és miszeres analitikai mddszerek
alapjait és kor-nyezetvédelmi alkalmazasait. Az els félév kiterjed a gravimetria és
titrimetria, tovdbba az elektroana-litikai modszerek (potenciometria, coulombmetria,
konduktometria, voltammetria, stripping potenci-ometria), valamint optikai
(atomspektroszkdpiai és molekulaspektroszképiai mddszerek, fényszdras mérése)
analitikai mddszerek elméleti alapjainak és kornyezetanalitikai alkalmazdasainak
bemutatdasara és ehhez kapcsolddd laboratoriumi mérések megismerésére.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Dr. Bodndr lldikd, Kérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring I., Oktatasi
segédlet, DE-MK, 2021. Elérhet6 elektronikusan az e-learning rendszerben
- Dr. Kémives Jdozsef: Kornyezeti analitika, Megyetemi kiadd, Budapest, 2000.
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- Dr. Pokol Gyorgy: Kérnyezeti analitika, Pannon Egyetem, Kornyezetmérnoki
tudastar, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0089, Veszprém, 2011. ISBN: 978-615-
5044-30-4

Ajanlott irodalom:
- Lévai Tibor: Analitika I. és Il., Kdrnyezetvédelmi Minisztérium, Bp.1999.
- Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis kiado, Bp. 1999.

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
Ismeri a kérnyezetvédelmi szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
- Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi céld technoldgiakat, a technoldgiahoz
kapcsolhaté berendezéseket, m(itargyakat és azok mikodését, izemeltetését.
b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegG-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben valo
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgiak Gizemeltetésében részt venni.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban, illetve
ellenérzésében részt venni.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkdban valé alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kévetelményekhez.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tanacsaddi, dontés-elGkészitési
munkdaban.
c) attittid
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas terileten tevékenykedd szakemberekkel
valé szakmai egytttmUkodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket.
d) autondmiaja és felelGssége
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenyked6 szakemberekkel
valé szakmai egytttm(kodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.

Tantargy feleldse: Dr. Bodnar Ildiké fGiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): 1zbékiné Szabolcsik Andrea, tanarsegéd
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Tantdrgy neve:

Tantargy kddja:

Tanszék: KMT

Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring I. MK3KMM1K04KX17
Kredit: 4 Koévetelmény: évkozi jegy
Oraszam: 2+2 Elkovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Bodnar Ildiko

Tantargy oktatdi: Dr. Bodnar lldikd,

Izbékiné Szabolcsik Andrea

HET

ELOADAS

GYAKORLAT: tombdositve 5x5 éraban

LA tantarggyal kapcsolatos tudnivalék

megbeszélése.
A kornyezeti analitikai vizsgalatok targya.
Kornyezeti analitikdban alkalmazott mintavételi
eljarasok és mintaelGkészitések (leveg6- és
talajvizsgaélat).

Kornyezeti analitikdban alkalmazott mintavételi
eljarasok  és  mintaelGkészitések  (viz-  és
hulladékvizsgalat).

A mennyiségi  kiértékelés  legfontosabb
modszerei: kalibracid, addicid, belsé standard
modszer.

Az elemzés eredményének megbizhatdsaga, az
analitikai hiba tipusai. MinGségbiztositdas az
analitikaban (validalas, teljesitményjellemz&k)

Klasszikus analitikai mddszerek
kdrnyezetvédelmi alkalmazasai. A gravimetria
kdrnyezetanalitikai alkalmazdsai. A titrdlasok
kornyezetanalitikai alkalmazasai.

Mszeres analitikai modszerek és
kornyezetvédelmi alkalmazasaik:
Elektroanalitikai moddszerek (potenciometria,
coulombmetria) és kornyezetanalitikai
alkalmazasaik.

M(iszeres analitikai mddszerek és
kérnyezetvédelmi alkalmazdsaik:
Elektroanalitikai moddszerek (konduktometria,
voltammetria, stripping potenciometria) és
kornyezetanalitikai alkalmazasaik.

Els6 rajzhét: I. félévkozi szamonkérés az elméleti anyaghbal 1. részébdl

M(iszeres analitikai mddszerek és
kornyezetvédelmi alkalmazasaik: Optikai
modszerek (atomemissziés mddszerek: ICP-OES
és ICP-MS maddszer alapjai) és kornyezetanalitikai
alkalmazasaik.

Mszeres analitikai modszerek és
kornyezetvédelmi alkalmazasaik: Optikai
modszerek (atomabszorpcids maoddszerek) és
kornyezetanalitikai alkalmazasaik
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10. Mszeres analitikai modszerek és
kornyezetvédelmi alkalmazdsaik: Optikai
modszerek (molekulaabszorpciés maddszerek:
UV-VIS és IR fotometria) és kornyezetanalitikai
alkalmazasaik.

11. Mdszeres analitikai modszerek és
kornyezetvédelmi alkalmazasaik: Optikai
modszerek  (molekulaemisszios  maddszerek:
fluoreszcencia, foszforeszcencia) és
kornyezetanalitikai alkalmazasaik.

12. Mszeres analitikai modszerek és
kornyezetvédelmi alkalmazasaik: Optikai
modszerek (fényszérds mérés: turbidimetria,
nefelometria) és kérnyezetanalitikai
alkalmazasaik.

13. II. félévkozi szamonkérés az elméleti anyaghbal 2. részébdl

14. Madsodik rajzhét: Félévkozi szamonkérés pdtlasi lehet6sége az elméleti anyagbal

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:
Az aldiras feltétele a gyakorlati jegy megszerzése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
Az elméleti részbdl szarmazé eredmény (mindkét részbdl irt ZH eredménynek legalabb elégséges szintlinek
kell lennie!) a félévkozi jegyben 2/3 aranyban szamit, a gyakorlati jegy pedig 1/3 aranyban szamit.
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Az ismeretkor: 58. Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Kémia lll.

2) Kérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring I.

3) Kérnyezetmérndki méréstechnika, monitoring II.

Tantargy neve: Kérnyezetmérndki méréstechnika, monitoring | kreditértéke: 4
Il.

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 1 éra gyakorlat, 6sszesen 36 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok (ha vannak):
laboratdriumi gyakorlat anyagabdl irasbeli szamonkérés

A tantargy tantervi helye: 5. félév

ElGkovetelmények: Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring I.

Tantargyleiras:

A tantdrgy keretében a hallgaték megismerhetik a kornyezeti analitikai vizsgalatok
targyat, a kornyezeti analitikdban alkalmazott mintavételi eljardsokat és
mintaelGkészitéseket (levegb-, viz-, talaj és hulladékvizsgalat). A tananyag kiterjed az
analitikai mérési eredményének megbizhatdsagara, az analitikai hiba tipusaira,
bemutatja a minéségbiztositas (validalds, teljesitményjellemz6k) fontossagat az
elemzésekben. A hallgatdk elsajatitjak a klasszikus és miiszeres analitikai modszerek
alapjait és kor-nyezetvédelmi alkalmazasait. A masodik félév kiterjed a kromatografias
(folyadékkromatografia, gdz-kromatografia és tipusai, mlszerezettsége) és kapillaris
elektroforézises analitikai moddszerek elméleti alapjainak és kornyezetanalitikai
alkalmazdsainak bemutatasara és ehhez kapcsolddd laboratéoriumi mérések
megismerésére. A tananyag zard része részletesen mutatja be a kérnyezetvédelemben
alkal-mazott monitoring rendszereket és azok jellemzdit, kialakitasuk lehetGségeit és
alkalmazhatésagukat a kérnyezet allapotanak feltérképezésére és kérnyezetvédelmi
technoldgidk nyomonkovetésére.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Dr. Bodnar lldikd, Kérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring Il., Oktatasi
segédlet, DE-MK, 2021. Elérhet6 elektronikusan az e-learning rendszerben
- Dr. Kémives JAozsef: Kornyezeti analitika, Megyetemi kiadd, Budapest, 2000.

175




- Dr. Pokol Gyorgy: Kérnyezeti analitika, Pannon Egyetem, Kornyezetmérnoki
tudastar, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0089, Veszprém, 2011. ISBN: 978-615-
5044-30-4

Ajanlott irodalom:
- Lévai Tibor: Analitika I. és Il., Kdrnyezetvédelmi Minisztérium, Bp.1999.
- Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis kiado, Bp. 1999.

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
- Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi céld technoldgiakat, a technoldgiahoz
kapcsolhaté berendezéseket, m(itargyakat és azok mikodését, izemeltetését.
b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegG-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben valo
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gzemeltetésében részt venni.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban, illetve
ellenérzésében részt venni.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkdban valé alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kévetelményekhez.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tanacsaddi, dontés-elGkészitési
munkdaban.
c) attittid
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas terileten tevékenykedd szakemberekkel
valé szakmai egylttmkodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket.
d) autondmiaja és felelGssége
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel
valé szakmai egylttmUkodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.

Tantdrgy felelGse: Dr. Bodnar Ildiké f6iskolai tanar, PhD

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k): 1zbékiné Szabolcsik Andrea, tanarsegéd
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Tantargy neve: Tantargy kddja:

Kérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring Il. MK3KMM2K04KX17

Kredit: 4 Koévetelmény: évkozi jegy Tanszék: KMT
Oraszam: 2+1 Elkévetelmény: -

TantargyfelelGs: Dr. Bodnar Ildiko Tantargy oktatoi: Dr. Bodnar lldiko,

Izbékiné Szabolcsik Andrea

HET ELOADAS GYAKORLAT: tombdsitve 3x5 éraban

1.| Altaldnos tudnivalék, tematika, laborgyakorlat
megbeszélése. Az elvdlasztastechnika alapjai. A
gazkromatografia ismétlése és részletesebb
ismertetése.

2. Gazkromatografidas-témegspektrometrids
kombinacié (GC-MS). Gazkromatografia
alkalmazasa a kornyezetvédelmi analizisben.

3. A folyadékkromatografia ismétlése. A HPLC
modszer alapjai. Eluenst szallité rendszerek.

4, HPLC-s detektorok alapveté jellemz6i és
hasznalatuk.

5. A HPLC-s elvdlasztas tervezése. Normalfazisu-,
illetve forditott fazisu-folyadékkromatografia.

6. Forditott fazisu ionpar-kromatografia. loncserés
kromatografia alapjai.

7. Elsé rajzhét: |. félévkozi szdmonkérés az elméleti anyaghdl 1. részébdl

8. lonkizarasos-, méretkiszoritdsos- és hidrofob
kolcsdnhatasi kromatografia.

9. Kapilldris elektroforézis (CE) alapjai és a
moddszerek osztdlyozasa.

10. Az elvalasztasra jellemz6 paraméterek a CE-ben.

Mlszeres hattér. A CE rendszer felépitése. A CE
alkalmazasi teriletei.

11. Monitoring alapjai. LevegGszennyezés
monitoring.
12. Vizszennyezés monitoring.
13. II. félévkozi szamonkérés az elméleti anyaghbdl 2. részébdl
14. Madsodik rajzhét: Félévkozi szamonkérés potlasi lehetbsége az elméleti anyagbdl
KOVETELMENYEK

Az aldirds feltétele:
Az aldiras feltétele a gyakorlati jegy megszerzése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
Az elméleti részbdl szarmazé eredmény (mindkét részbdl irt ZH eredménynek legalabb elégséges szintlinek
kell lennie!) a félévkozi jegyben 2/3 aranyban szamit, a gyakorlati jegy pedig 1/3 aranyban szamit.
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Az ismeretkor: 57. Kornyezeti elemek védelme V.
Kredittartomdanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantdrgyai: 1) Vizgazdalkodas és vizmindségvédelem

2) Kérnyezetgazdalkodas

Tantargy neve: Vizgazdalkodas- és vizminGségvédelem Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 4 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 72 dra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maddja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium (szébeli vizsga)

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):
laboratdriumi gyakorlat anyagabdl irasbeli szamonkérés

A tantargy tantervi helye: 6. félév

El6kovetelmények:

Tantargyleiras: -

Atargy elsé részében a hallgatdk elsajatitjak a hidroldgia alapjait, a vizek el6forduldsat,
kategorizaldsat, hidrometriai jellemzgit. A tananyag bemutatja a viz korforgasanak
mechanizmusat, elemeit, és azok jellemzéit is. Ismerteti a hallgatékkal a a vizszerzés,
vizellatas lehet@ségeit, a viztisztitasi technoldgiak csoportjait, elemeit, eszkozeit. A
tantargy masodik részében a hallgatok megismerhetik a vizszennyezés problémakorét,
a szennyezés soran a vizekbe jutd vegyiileteket és fontosabb jellemzGi-ket és az ehhez
kapcsolddd laboratériumi méréseket. A tananyag kiterjed a szennyvizek szallitasara,
csatorndzdsra és ezen terilet szakmai jellemzdire. A hallgatdk elsajatitjak a
szennyviztisztitds (mechanikai, bioldgiai, kémiai, kombinalt) eljarasait, az ehhez
kapcsolddd mliveleteket és miitargyi jellemzéket, alkalmazhatdsagukat. A tananyag
kiterjed tovabba a szennyviztisztitd telepek tervezésének, Uzemvitelének,
kornyezetvédelmi problémadinak sajatossagaira, a tisztitotelepek fenntartdsara,
kapacitasbévités, minGségi mutatdk javitasi és rekonstrukcids problémainak
megolddsi lehetGségeire is. A hallgatok megismerhetik az iszapkezelés ismérveit,
alapelemeit, iszapkezelési eljarasokat, illetve a szennyviztisztitas soran keletkezd
anyagok elhelyezési és hasznositasi lehetdségeit.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Dr. Bodndr lldiké, vizgazddlkodas és vizminGségvédelem, Szennyvizkezelés.,
Oktatasi segédlet, DE-MK, 2021. Elérhet6 elektronikusan az e-learning
rendszerben

178




- Dr. Barotfi Istvan: Kérnyezettechnika, Mez&gazda kiadd, Bp. 2000.

- Dr. Ollés Géza- Dr. Borsos JOzsef: Vizellatas és csatornazas |., Miiegyetemi
kiado, Budapest, 1994.

- Dr. Ollés Géza: Szennyviztisztito telepek lizemeltetése I. II., Akadémiai kiadd,
Budapest, 1994.

- Dr. Karpati Arpad: Vizgazdalkod4s-Szennyviztisztitds, Pannon Egyetem,
Kornyezetmérnoki tudastar, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0089, Veszprém,
2011. ISBN: 978-615-5044-35-9

Ajanlott irodalom:

- Thyll Sz. (1998.): Vizszennyezés - vizmin&ségvédelem. DATE, Debrecen

- Juhdsz Jozsef: Hidrogeoldgia Akadémiai Kiadd, 2000.

- Dr.Tomosy Laszlo: Viztisztasagvédelem, szennyviztisztitds, oktatasi segédlet,
2004.

- Dr. Karpati Arpad: Szennyviztisztitas korszeri médszerei, Pannon Egyetem,
Kérnyezetmérnoki tudastar, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0089, Veszprém,
2014. ISBN: 978-615-5044-99-1

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Atfogéan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvet§ jellemz6it,
Osszefliggéseit és az azokra hatd koérnyezetkarosité anyagokat.
- Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi célu technoldgiakat, a technoldgiahoz kapcsolhaté
berendezéseket, mitargyakat és azok m(ikodését, lizemeltetését.
- Ismeri a kdrnyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsara vonatkozd mddszertant és jogi szabalyozast.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szinti megoldasara, dontés elGkészitésben vald
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsaban torténd részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi modszerek alkalmazasara, kdrelharitas
el6készitésére és a kdrelharitasban vald részvételre.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban, illetve
ellen6rzésében részt venni.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkotd
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kévetelményekhez.
- Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkenté
intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tandcsadoi, dontés-el6készitési
munkaban.

c) attitdid
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmikddésre.
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- Torekszik arra, hogy onképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiket.

d) autondmiaja és felelGssége
- Vdratlan dontési helyzetekben is 6nallédan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakteriilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelGse: Dr. Bodnar Ildiké f6iskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Foridn Sandor adjunktus, Izbékiné Szabolcsik
Andrea, tanarsegéd
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Tantargy neve:

Vizgazdalkodas- és vizminGségvédelem

Tantargy kddja:
MK3VGVM1KO6KX17

Kredit: 6

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék: KMT

Oraszam: 4+2

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Bodnar Ildiko

Tantargy oktatdi: Dr. Bodnar Ildikd, Férian Sandor

Izbékiné Szabolcsik Andrea

HET ELOADAS GYAKORLAT:
. A viz, mint kornyezeti elem, er&forras.
Vizhaztartasi vizsgalatok. A viz fizikai, kémiai, | A Fold  vizkészlete, hidroldgiai  ciklus.
biologiai tulajdonsagai, kapcsolata a | Vizkeménység szamitasok.
vizgazdalkodassal.
2. A csapadék keletkezése tipusai. Csapadék A . . (s
,p PR P , p A viz ipari alkalmazasa. Igények elvarasok a
eloszlasa, vizgy(ijt6k csapadékatlaga. e s (AL s
. o ) , kiilonféle felhaszndldk részérdl.
Nagyintenzitasu csapadék. Aszalyok

3. A parolgas formai, szabadfelszini-, talajparolgas. | A viz, mint olddszer, kémiai tulajdonsagok, és
Szabad vizfelszin parolgasanak mérése. azok hatasa

4, A beszivargas folyamata, a beszivargds mérése. A (. s sy

, . , ) , ) Evaporacid, transpiracid, evapotranspiracio.
lefolyds formadi. A vizgazdalkodas fontossaga, . . . (s
, i Ezek mérése, meghatdrozasa szamitassal.
kapcsolata mas tudomanyokkal.

5. Vizfolyasok kategorizalasa, folyévolgyek, | Vizbazis védelmi program Vizgy(jt6teriletek és
torkolattipusok. Vizfolyasok alaktana, hossz- | azok karakterisztikaja, annak meghatarozasa
szelvénye. értelmezése

6. Vizfolydsok hidraulikai vizsgdlata. A hidraulika | Vizfolyasok fizikai vizsgalata vizgy(jték hordalék
alapjai. Hidrosztatika. termelése.

7. Els6 rajzhét

8. Vizszennyezés, a szennyviz szennyez6anyagai. A e .

y, . .y . ,y "y & , | Agyakorlatok témbdositve vannak 3 x 5 érdban a
szennyezés soran a vizekbe jutd vegyiiletek és .
. 11-13 héten
fontosabb jellemzdik.

9. Szennyvizek szallitasa, csatornazas

10. A szennyviztisztitds  eljarasai. Mechanikai
szennyviztisztitasi eljardsok (szlrés, ulepités
slrités, centrifugdlas, flotdlas, adszorpcié és
egyéb mechanikai eljarasok)

11. e e s BOI mérés (Elinditas). Vizelemzés terepi
Bioldgiai és kémiai szennyviztisztitasi eljarasok oy

mérémdszerrel

12. Szennyviztisztité telepek tervezésének alapelvei
és elemzése, a telepek (zemvitele, azok | BOI mérés (Leallitas). KOl mérés és fotometrids
kornyezetvédelmi problémai. Tisztitotelepek | vizelemzés. Zavarossagmérés.
fenntartdsa

13. Az iszapkezelés ismérvei, alapelemei, ! .. ) .

. f e s e Latogatas mindkét csoportnak a Debreceni
iszapkezelési eljarasok. A szennyviztisztitds e e
. Y , Szennyviztisztitoé Telepen
soran keletkez6 anyagok elhelyezése
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK
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Az alairds feltétele: A vizsgara bocsatas feltétele a gyakorlathoz tartozé kévetelmény (labor ZH-k és
jegyz6konyvek), azaz a gyakorlati jegy legalabb elégséges szinten torténd teljesitése. A gyakorlati jegy a ZH-k
és a jegyzGkonyvek jegyének atlagabol adédik!

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
Szbbeli vizsga el6re kiadott tételsor alapjan. A szébeli teljesitmény a kollokvium jegyében 2/3 aranyban
szamit, a gyakorlati jegy pedig 1/3 ardnyban szamit
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Differencialt szakmai ismeretek

Az ismeretkér: Onallo targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3
Tantdrgyai: 1) Kérnyezetgazdasagtan

Tantargy neve: Kérnyezetgazdasagtan Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 1 éra gyakorlat, 6sszesen 36 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 7. félév

ElGkovetelmények: Makrookondmia

Tantargyleiras:

A Kérnyezetgazdasagtan tantargy el6adasai és gyakorlati 6rai keretében a targyaljuk a
kornyezeti problémak okait, a kornyezetvédelemmel kapcsolatos koltségeket és
karokat, a kornyezetvédelem kozgazdasdgi optimumat, annak kritikajat, a
kornyezetvédelem erdGforrds-igényességét, a fenntarthaté fejlédés fogalmat,
koncepcidijanak elényeit, a fenntarthato fejl6dés esélyét, és a fenntarthato fejl6dés és
a menekdiltvalsag 6sszefliggését. A tantargy keretében a hallgaték megismerhetik a
magantulajdonban 1év6, nem meguljuld és megljuld természeti erGforrasok
kitermelésének, felhasznaldasanak optimumfeltételeit, a szabad javak eseteit, a
kornyezetvédelmi szabalyozas céljait, alapelveit és kdzvetlen torvényi szabdlyozast.
Tovabba az onként vallalt kornyezetbarat magatartas erdsitését lehetGségeit, a
fogyasztdk, felhasznaldk kornyezettudatos magatartasuk fejlesztését, a kornyezeti
menedzsment-redszer (KMR) alapelemeit, a kdzbeszerzési eljarasok kérnyezetbarat
kritériumait. A targy keretében ismertetésre keril az addjellegl szabalyozas altalanos
jellemz3i, a szennyezési jogok piacanak alapvetd jellemz8i: az emisszid-kereskedés
rendszere (USA), a rugalmas kompenzacids szabalyozas (NSZK), a kornyezeti
felel6sség-biztositds, és a kornyezetvédelmi tevékenység szigoru ellen6rzésének
szlikségessége.

Irodalom

Kotelez6 irodalom
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Szasz Tibor: Fejezetek a kornyezetgazdasagtan témakaorébdl. (2013. évi
atdolgozott és bdvitett kiadas.) Debreceni Egyetemi Kiado, 2017.

Ajanlott irodalom

Kési Kalman — Valko Laszld: Kornyezetgazdasagtan és —-menedzsment. E6tvos
Jézsef Féiskola, Baja 1999.

Szlavik Janos: Kérnyezetgazdasagtan, kdrnyezetmenedzsment. Mlegyetemi
Kiadd, Bp. 2000.

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet mlveléséhez sziikséges altaldnos és
specifikus matematikai, természet és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket.

- Ismeri a kozgazdasag- és kérnyezet-gazdasagtan, projekt- és
kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kornyezetvédelem teriletén.

b) képességei

c)

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartdssal és monotdniatliréssel
rendelkezik.

- Multidiszciplindris ismeretei révén alkalmas a mérnoéki munkaban vald alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kdvetelményekhez.

- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakért8i, tandcsaddi, dontés-el6készitési
munkdban.

attitdd
- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tdrsadalmi szerepét, alapvetd
viszonydt a vilaghoz.
- Egyuttmikodik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozé tdrsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Nyitott a szakmajdhoz kapcsolédd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmikodésre.
- Torekszik arra, hogy Onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.
- Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetSleg egylttmikddésben
térténjenek meg.

d) autondmiaja és felelGssége

- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi koérnyezetvédelmi feladatait,
iranyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikoédik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

Tantargy felel@se: Dr. Jenei Tliinde, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Szasz Tibor
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Tantargy neve: Kérnyezetgazdasagtan

Tantargy kddja: MK3KGDTMO3KX17

Kredit: 3

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: MMVT

Oraszam: 2+1

El6kdvetelmény: MK3MAOKMO4XX17

TantdrgyfelelSs: Dr. Jenei Tlinde, PhD

Tantargy oktatdi: Dr. Szasz Tibor

HET ELOADAS GYAKORLAT

1 A kornyezeti elemekbe keril6 szennyezd | A kornyezeti problémdk okai. A természet és a
anyagok Utja az emberi taplalékldncban. A | gazdasag anyag- és energiadaramldsai. A
kornyezeti elemek szennyezésével okozott kirivd | kornyezeti problémak kozvetlen okai. A
(hirhedt) egészségi és természeti kdrosoddsok. kdrnyezeti problémak tarsadalmi-gazdasagi okai.

A kornyezeti problémdk mogott 1év6 globdlis
tdrsadalmi-gazdasagi folyamatok.
A kornyezetvédelemmel kapcsolatos koltségek és | A fenntarthatd fejlédés. A fenntarthatd fejlédés
karok. A kornyezeti kar fogalma és jellemzGi. A | koncepcidjanak el6zményei. Elméleti
kornyezetvédelem kozgazdasagi optimuma, | el6zmények. Tarsadalmi-gazdasagi el6zmények.
kritikdja. A kornyezetvédelem  eréforrds-
igényessége.
3 A gazdasagi novekedés vagy fejlédés és a | Brundtland-jelentés. A fenntarthatd fejl6dés
kornyezeti problémak. modern koncepcidi. Az 6koldgiai fenntarthatdsag
(egydimenzids koncepcid).
A kétdimenziés koncepcid. A hdrom-(tobb-) | A természeti erGforrdsok gazdasagtana. A
dimenzids koncepcidk. A fenntarthatd fejl6dés | magdntulajdonban  1év6, nem  megujuld
dimenzidi kozott [évs kélcsonhatdsok: a gyenge, | természeti er6forrasok kitermelésének optimum
a szigoru és kritikus fenntarthatosdag. A | feltételei sajat felhasznalas, valamint kompetitiv
fenntarthatd fejl6dés esélye. A fenntarthatd | és tokéletlen piaci viszonyok kozoétti értékesités
fejlédés és a menekiiltvalsag 6sszefliggése. esetén. A modellekbdl levonhaté
kovetkeztetések.

> A magantulajdonban [év6 megujuld természeti | Optimalis kitermelési folyamat az eréforrds
eréforrdsok felhaszndlasanak optimum feltételei. | dllomanyanak nagysagatdl is fuggd koltségek
A fenntarthatd felhaszndlds az élGtermészet | esetén. A megljuld természeti erGforrasok
meguljuld  er6forrdsai  esetén.  Optimalis | hosszu tavu kinalati gérbéje profitmaximalizald
kitermelési folyamat a profitszerzés | és egyben fenntarthatd felhasznalas esetén. A
szempontjabol. profitmaximalizalo és fenntarthatd felhasznalas

egybeesésének kritériumai.

6. A szabad javak esete. Piaci elégtelenség a szabad | A meguljulé energiaforrasok: a vizenergia,
javak felhasznalasanal. A szabad javak hosszu | szélenergia, napenergia, a geotermikus energia
tdvl sajdtos visszahajlé kinalati gorbéje. | hasznositdsa és a biomassza energetikai
Torekvések a szabad javak kitermelésének | felhasznaldsa (el6nyok, hatranyok). A természeti
szabalyozasara. erbforrasok piaci egyensulyara haté tényezék.

7. 2

Elsé rajzhét
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A kornyezetvédelmi szabadlyozas. A | Az onként vallalt kornyezetbardt magatartas
kornyezetvédelmi szabalyozas céljai, alapelvei és | erdsitése. A fogyasztok, felhasznaldk
a szabalyozdk csoportositasa. A kozvetlen | kdrnyezettudatossaganak emelése, a
térvényi szabalyozds. A piaccal 6sszhangban l1évé | kérnyezettudatos magatartdsuk fejlesztése.
(piackonform) szabalyozok.
A fenntarthato fejl6dés vallalati alapokmanya. A | A vdllalati funkciék kornyezetorientaltsaga
kérnyezettudatos vallalati vezetés, a kornyezeti | (kbrnyezetorientdlt logisztika, a termelés
menedzsment-redszer (KMR). A KMR alapelemei. | kornyezetorientalt céljai, okomarketing,
okokontrollig).
A kozbeszerzési  eljardsok  kornyezetbarat | Hazai és  nemzetkozi kornyezetvédelmi
kritériumainak ~ meghatarozasa. Hasznalati | megdllapoddsok, és azok gazdasagi vonzatai.
el6nyok biztositasa kornyezetbarat termékekre
és eljardsokra.
A villalatok profitérdekeltségét felhasznald | Az addjellegli szabalyozas altalanos jellemzGi. A
szabalyozas. szennyezG6 anyagok kibocsatdsara kivetett adé
elmélete.
A szennyezési jogok piacdnak alapvetd jellemz6i. | A kdzvetlen torvényiszabalyozas és a szennyezési
A szennyezési jogok piacdnak matematikai | jogok piacanak ©sszekapcsoldsa: az emisszio-
modellezése. kereskedés rendszere (USA), a rugalmas
kompenzacios szabalyozas (NSZK).
A kornyezeti  felelGsség-biztositas, mint | A kornyezetvédelmi  tevékenység szigoru
kornyezetvédelmi szabalyozo eszkoz. ellenérzésének sziikségessége.
14. e
Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

Evkozi Zh (esetleges Pét zh) eredményeinek atlaga = 2

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
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Az ismeretkor: 57. Kornyezeti elemek védelme V.
Kredittartomdanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantdrgyai: 1) Vizgazdalkodas és vizmindségvédelem

2) Kérnyezetgazdalkodas

Tantargy neve: Kérnyezetgazdalkodas Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 23 dra gyakorlat, 6sszesen 60 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 6. félév

El6kovetelmények:

Tantargyleiras: -

A képzés sordn a hallgatd megismeri a kornyezetvédelem kialakulasat, és
intézményesiilésének szakaszait, a globdlis kérnyezetvédelmi problémakat, és a
termelés hatasat a kornyezetre. Betekintést kap a természetvédelem,
természetvédelmi értékek, és a természeti er6forrasok, (és azok csoportjai) tertletére.
A tantargy anyaga kiterjed a levegGszennyezés, a légszennyezés elleni védekezés, a
vizszennyezés, vizszennyezés elleni védekezés, valamint a talajszennyezG6dés
folyamataira, a talajremedidcid lehetGségeire. A hallgatdk elsajatitjdk az
Okoszisztémak sajatossagait, kdrnyezetszennyezés folyamatdt valamint a telepdlési
hulladékgazdalkodas alapjait.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:
- Thyll Sz.: Kérnyezetgazdalkodds a mez6gazdasagban Mezégazda Kiadd
Budapest, 1996.
- Santha A.: Kérnyezetgazdalkodas. Altaldnos rész Akadémiai Kiadd Budapest,
1993.
- Santha A.: Kérnyezetgazdalkodds Részletes rész. Bp. 1993.
Ajanlott irodalom:
- Moser M.-Palmai Gy.: A kornyezetvédelem alapjai. Bp. 1992.
- Kerényi A.: Altalanos kérnyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges
megolddsok. Mozaik Oktatasi Studid, Szeged 1998.
- Mary K. Theodore — Louis Theodore: Introduction to Environmental
Management, CRC Press Taylor & Francis, Broken Sound Parkway NW; 2009
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ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Atfogéan ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek alapvet§ jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra haté kornyezetkarosité anyagokat.

- Ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és minéségi jellemz8inek
vizsgalatara alkalmas f6bb modszereket, ezek jellemz8 méréberendezéseit és
azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének modszereit.

- Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetGségeit, annak
el6nyeit és hatranyait, a fenntarthato fejlédés fogalmat és megvaldsitasi
lehetGségeit.

b) képességei

- Képes a koérnyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel torténd
mennyiségi és minGségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszedllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, levegs-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szint megoldasara, dontés el6készitésben valo
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgiadk Gzemeltetésében részt
venni.

- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszeallitasaban torténd részvételre.

- Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi médszerek alkalmazdsara, karelharitas
elGkészitésére és a karelharitasban vald részvételre.

- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tandcsaddi, dontés-elGkészitési
munkaban.

c) attitid

- Nyitott a szakmajahoz kapcsolodo, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egyilittmiikodésre.

-Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.

- Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén
tudasat folyamatosan tovabb fejleszti.

-Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével, lehetSleg egylttmiikédésben
torténjenek meg.

d) autondmia és felelGsség

- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.

- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldéan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése sordn egyittm(ikodik mas (els6dlegesen gazdasagi
és jogi) szakterulet képzett szakembereivel is.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids
véltozasokat.
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Tantargy felelGse: Dr. Bodnar Ildiké f6iskolai tanar, PhD

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k): Férian Sandor mesteroktato
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Tantdrgy neve:

Kérnyezetgazdalkodas

Tantargy kddja:
MK3KOGZK06K117

Kredit: 6

Koévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: KMT

Oraszadm: 2+3

ElGkovetelmény: -

TantargyfelelGs: Dr. Bodnar Ildiko

Tantargy oktatoi: Dr. Bodnar lldikd, Foérian Sandor

Z

HET ELOADAS GYAKORLAT:
1.| A kornyezetvédelem, kornyezetgazdalkodas | Romai Klub, kérnyezetiink jovdje
kialakulasa, alapfogalmai.
2. A kornyezetgazdalkodas kialakulasaval | A Fold globalis problémai (népességndvekedés,
Osszefliggd események. fegyverkezés, élelmiszer valsag, anyag- ¢és
energiavalsag, globalis kdrnyezeti valsag.
3. Foldi rendszerek és kapcsolataik, természeti | Fenntarthatd fejlédés és a kornyezetgazdalkodas
er6forrasok jellemzése. kapcsolata
4. Globalis kdrnyezeti problémak, és azok elemzése. | A kornyezet védendé elemei 1 (fold, a viz, a
levegd)
5. Kornyezeti tényezOk, klimatényez6k ¢és azok | A koérnyezet védendd elemei II (talaj, épitett
hatasai. kornyezet)
6. A kornyezetszennyezés okai, formai és forrasai. | A 1égkdr és tulajdonsagai. A 1égkor potencialis
szennyezbanyagai és csoportositasuk.
7. Els6 rajzhét
8. A levegGszennyezés folyamata, részfolyamatai. Fontosabb gazszennyez6k és eredetiik, hatasuk.
9. A levegGszennyezGk tavozasa a légtérbdl. A légszennyezés tipusai és jellemzéseik.
Londoni szmog. Los Angelesi szmog A transzmisszid. Fotokémiai szmogok
10. Vizek szennyezésének formai, a viz mingsitése. A szdraz és nedves, savas Ulepedés a légkorben
11. Talajpusztulas, erézid, deflacié folyamata. A hulladékgazdalkodasi torvény célkitlizései és
alapelvei
12. Hulladékgazdalkodas, kezelési eljarasok A hulladékok masodnyersanyagként vagy
csoportositasa. energiahordozoként torténd hasznositasa
13. Természetvédelem szakaszai, fogalma, Terllettel védett értékek felosztasa. Nemzeti
felosztasa. Természetvédelmi értékek park, tajvédelmi korzet, természetvédelmi
csoportositasa, jellemzése. terilet fogalma, feladata. Hazai nemzeti parkok.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: Evkozi Zh (esetleges PSt zh) eredményeinek atlaga > 2

Teljesitményértékelés: Zh eredmény alapjan
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Az ismeretkor: Miiszaki menedzsment
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 5

Tantdrgyai: 1) Projekt- és kérnyezetmenedzsment

Tantargy neve: Projekt- és kdrnyezetmenedzsment Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 éra gyakorlat, 6sszesen 36 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantdrgy tantervi helye: 7. félév

ElGkovetelmények: MinGségligy és mérndki menedzsment alapjai

Tantargyleiras:

A tantargy célja, feladata, hogy megismertesse a projektmenedzsment fogalmat,
eszkdzeit és modszereit, és mindezek alkalmazdsat a kornyezetmenedzsment
témakorén belll. Ehhez ismerteti a f6bb kornyezetmenedzsment problémakat,
rendszereket, szabalyozasokat is.

Az ismeretanyag attekinti a projekt és a projektmenedzsment meghatarozasat, a
projekt folyamatat, a projektek szervezetét, szereplGit. Ezt kovetik a projektek
tervezésénk, végrehajtdsanak és  zdrasanak ismeretei, kiegészitve a
projektmenedzsment tevékenységet segité szoftverek és a palyazati forrasok
ismertetésével.

A kornyezetmenedzsment terén a f6bb problémdk, rendszerek attekintését kovetik a
levegd, a viz és a szennyviz és a szilard hulladék kérnyezetmenedzsment kérdései. A
sort a zaj és egyéb szennyezGk; a megel6zés; a kornyezeti kockazatok kérdései zarjak.

Irodalom

Kotelezé irodalom:

- Szlcs Istvan — Nagy Adrian Szilard: A projektmenedzsment gyakorlata,
Debrecen, Debreceni Egyetem, 2015, ISBN: 978-615-80290-8-7

- Juhdsz Csaba - Sz6l16si Nikolett: Kdrnyezetmenedzsment, Debrecen, "Az Eszak-
alfoldi Régidért" Kht., 2008, ISBN: 978-963-9874-06-0

- Dardczi Miklés: Projektmenedzsment, Szent Istvan Egyetem, 2011

- Gareis, Roland: Projekt? Orémmel!, Budapest, HVG Kiadd, 2007, ISBN: 978-
963-9686-15-1
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ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kérnyezetmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos
és mUiszaki elméletet és gyakorlatot.
- Ismeri a kbzgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt- és
kérnyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kornyezetvédelem teriiletén.

b) képességei
- Kérnyezetvédelmi szakterileten felmeril6 problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tdrsadalomtudomadnyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve
ellenérzésében részt venni.
- Képes komplex (koérnyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkak dontéseinek
el6készitésére és lebonyolitasanak tamogatasara.

c) attitdid
- Nyitott és fogékony a kdrnyezetvédelmi szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacido megismerésére és elfogaddsdra, hiteles kozvetitésére.
- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt
gondolkoddsmadd alapjan, dsszetett megkdzelitésben végezze.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.

d) autondmidja és felelGssége
- Kezdeményezd szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémdak megoldasaban,
feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.
- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantdrgy felelGse: Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

192




Tantdrgy neve: Projekt- és kornyezetmenedzsment

Tantargy kédja: MK3PKMMMOS5KX17

Kredit: 6

Koévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: KMT

Oraszam: 242

menedzsment alapjai

ElGkovetelmény: MinGségligy és mérnoki

TantargyfelelGs:
Dr. Szendrei Jdnos, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatdja:
Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

HET ELOADAS GYAKORLAT
| A projekt és a projektmenedzsment | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
meghatarozasa
2. . . . .
A projekt folyamata. A projektek szervezete, | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
szereplGi
3 A projektek tervezése Esettanulmanyok, feladatmegoldas
4. A projektek végrehajtasa és zarasa Esettanulmanyok, feladatmegoldas
> A projektek tervezése Esettanulmanyok, feladatmegoldas
6. A projektmenedzsment  tevékenységet | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
segit6 szoftverek. Palyazati forrasok
7. A kornyezetmenedzsment  problémai, | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
rendszerei, médszerei
8. Az anyag- és az energiafelhasznalas | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
kdrnyezetmenedzsment kérdései
S A kornyezeti kibocsatasok kornyezet- | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
menedzsment kérdései
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: gyakorlaton valé részvétel, a gyakorlati feladatok teljesitése és elégséges szint(
beadandé dolgozat megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Evkozi jegy: az elmélet (beadandé dolgozat) és a gyakorlat (gyakorlati feladatok) jegyének &tlaga.
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Az ismeretkor: 55. Kérnyezeti elemek védelme Il. ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantdargyai: 1) Talajvédelem I., 2) Elelmiszertermelés és talajhasznalat

Tantargy neve: Elelmiszertermelés és talajhasznalat Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 dra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 6. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A kurzus sordan a hallgaték megismerkednék talajhasznalat mddozataival, a
mezOgazdasagi célu talajmlvelési rendszerek alapjaival. A targy témdja a talaj
funkcidképességének megdrzése, a termdtalajaink védelmének jelentGsége. Az
élelmiszertermelés kornyezeti tényezGi kozt a hallgatok feladata Magyarorszag talaj-
és éghajlati adottsagainak értékelése a novénytermesztés szempontjabdl. A
novénytermesztési ismeretek kozt kap helyet a talaj fizikai tulajdonsagainak,
tdpanyagtartalmanak, vizhdztartdsanak szabdlyozdsa. Tovabbi kérdéskore a
tantargynak az élelmiszertermelés hatdsa a talajra, a tobbi kdrnyezeti elemre, tovabba
a Fold klimajara. Az élelmiszerek el&allitdsanak megismerése altal betekintést kapnak
az élelmiszeripar felépitésébe, miikodésébe. Ismereteket szereznek az
élelmiszerekben Iévé toxikus anyagok, mikrobak, adalékanyagok, szermaradvanyok
élelmiszerbiztonsagi kockazatardl. Része a tananyagnak a genetikailag mddositott
novények és allatok el6allitasanak jelentfsége, veszélyei, a tendencidk a vilagban. A
félév sordn emlitést kap a mez6gazdasdgban és az élelmiszeriparban alkalmazott
min@ségbiztositasi és mindségiranyitasi rendszerek attekintése, a fenntarthatdsag
kérdéskore is.

Irodalom

Kotelez§ irodalom:
- Flleky Gyorgy: Talajvédelem, talajtan. Pannon Egyetem, HEFOP 3.3.1-P. -
2004-0900152/1.0, 2011.
- KataiJanos: Alkalmazott talajtan. Debreceni Egyetem, Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem, Pannon Egyetem TAMOP 4.2.5., 2011.
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- Deék Tibor: Elelmiszer-mikrobiolégia. Mezégazda Kiadd, Budapest, ISBN 978-
963-286-634-5, 2011.

- Balla Csaba, Sir6 Istvan: Elelmiszer-biztonsag és -mind&ség I-11l. Mezbgazda
Kiadd, Budapest, ISBN 978-963-286-387-0, 2007.

- Elelmiszerlanc-biztonsagi Stratégia 2013-2022.

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Atfogdan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzéit,
Osszefliggéseit és az azokra haté kornyezetkarosité anyagokat.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintl megoldasara, dontés el6készitésben valo
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gizemeltetésében részt venni.
- Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technologiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkenté
intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértGi, tandcsadoi, dontés-el6készitési
munkaban.

c) attitdid
- Véllalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmikoddésre.

d) autondmiaja és felelGssége
- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabdlyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozdsokat.

Tantdrgy felelGse: Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD
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Tantargy neve: Elelmiszertermelés és talajhasznalat

Tantargy kddja: MK3ETTHKO6K117

Kredit: 6 Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: KMT

Oraszam: 2+2

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s:
Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdja:
Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

HET ELOADAS GYAKORLAT
A folmdvelés fejl6désének torténete. A foéldhasznalati rendszerek kialakulasa, klasszikus és
napjaink foldhasznalati rendszerei.
Termd&helyi tényez6k szerepe a szantéfoldi | A talajképzGdés tényezGi és fébb folyamatok
névénytermesztésben. Magyarorszagon
A talajmdivelés jelentGsége a | Emberi tevékenység hatdsa a talajra.
novénytermesztésben, a névények
talajallapot igénye, a mdlvelés hatdsa a
talajra.
4. Talajtermékenységet csokkentd talajhibdk
. .J s ysee J A tdpanyag-gazdalkodas talajvédelmi vonatkozasai.
és javitasuk.
A talaj vizhaztartas szabalyozasanak célja és e ; .
L . Az 6ntOzés hatdsa a talajra.
talajtani megalapozasa.
A termdbhely- és talajvédelem jelentGsége, | Az EU talajvédelmi stratégiajanak fébb alapelvei.
mezd&gazdasagi terlletek védelme. Talajvédelem tizparancsolata.
7. P
Els6 rajzhét
Elelmiszerbiztonsdg  alapjai, torténete, | Az élelmiszerbiztonsdg helyzete, jogi szabalyozdsa, a
alapfogalmak. nem biztonsagos élelmiszerek fogalma.
FAO/WHO Codex Alimentarius jelent&sége, | A kockdzatelemzés szerepe a fogyasztovédelemben,
élelmiszerek nemzetkozi kereskedelmét | mikrobioldgiai eredetd kockazati tényezék
szabalyozé egyezmények. értékelése.
10. . . . . e
Elelmiszereink  eredete, = mikrobioldgiai
veszélyek és kockazatok, élelmiszerekkel | Onallé esettanulmany készitése.
terjedd betegségek.
11. o, P L, .
Novényi és allati eredetli természetes
toxinok, prionok, allergének, kérnyezeti | Onall6 esettanulmany készitése.
szennyezGanyagok, peszticidek.
12. e e . ..
Kémiai és fizikai veszélyek, Osszetett vagy
feldolgozott élelmiszerek vizsgdlata, | . . [
. . (s , Uzemladtogatas.
feldolgozds, csomagolas, tarolds soran
jelentkez6 veszélyek.
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13. : .
Elelmiszeriparban alkalmazott

adalékanyagok, JECFA szerepe, jelent&sége,
adalékanyagok alkalmazasanak szabalyai. Uzemlatogatas.

GM novények az élelmiszerekben, GM
élelmiszerek élelmiszerbiztonsagi kockazata.

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: gyakorlaton vald részvétel, a gyakorlati feladatok teljesitése és elégséges szint(l zh
dolgozat megirdsa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: kollokvium;
jegymegajanlas: elméleti (zarthelyik) és gyakorlati jegy (gyakorlati feladatok) atlaga.
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Az ismeretkor: .Abrazolas és megjelenitési médok
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9 kredit

Tantargyai: 1) Kérnyezeti térinformatika 1., 2) Kérnyezeti térinformatika Il.

Tantargy neve: Kérnyezeti térinformatika I. Kreditértéke: 5
MK3KTI1A04KX17
(Kornyezetmérnoki BSc — Kornyezettechnoldgia specializacid)

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra elGadas / 2 déra gyakorlat, 6sszesen (2+2)x14=56 ¢ra az adott
félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): a
zarthelyi dolgozatok eredményei és a gyakorlati feladat értékelése alapjan

A tantargy tantervi helye: 6. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A térinformatikai vagy geoinformatikai rendszerek (Geographical Information System,
GIS) a minket korulvevd vildghoz kapcsoldédd (helyhez kotott) adatok gydjtésével,
taroldsaval, kezelés-ével, elemzésével, a levezetett informacidk megjelenitésével, a
foldrajzi jelenségek megfigyelésével, modellezésével foglalkozik.

A térinformatika egylittesen kezeli a grafikai (térkép, Grfelvétel, légi fotdk, stb.) és leird
(tematikus adatokat tartalmazdé) adatbazisokat, melyekkel kiilonb6z6 elemzéseket tud
végezni a szikséges matematikai, statisztikai, grafelméleti és logikai ismeretek
felhaszndldsdval. Ezen elemzések eredményeit grafikusan képes megjeleniteni.

A térinformatikai rendszereknek szamtalan alkalmazasi terilete van: a gazdasagban,
kozigazgatasban, a dontéshozasban, a piackutatasi feladatok elvégzésében, a népesség
nyilvantartasban, az egészségligyben, a szocioldgiai-, tarsadalmi Osszefliggések
vizsgdlataban, a kornyezetvédelemben, a telepiilésfejlesztésben és a |étesitmények
tervezésében, valamint szamtalan egyéb tertleten.

A hallgaték a térinformatikai rendszer megértésével, alkalmazasanak elsajatitasaval
képesek lesznek a kornyezetmérndki munka soran keletkezé hatalmas mennyiségi
geo- és attribdtum adat integralt kezelésére, elemzésére, kbvetkeztetések levondsara,
megjelenitésére, hatasvizsgalatok elvégzésére.

Irodalom
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Kotelez6 irodalom:

A kornyezeti térinformatika I. targy elGadas és gyakorlati anyagai, amelyek
ppt. formatumban rendelkezésre allnak

Elek Istvan: Bevezetés a térinformatikaba. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest,
2006,2008.

DebrGi-Szabd: Térinformatika. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 2007.
Debrgi-Szabd: Bevezetés a térinformatikdba. Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 1995.

Ajanlott irodalom:

Elek Istvan: Térinformatikai gyakorlatok. ELTE E6tvOs Kiadd, Budapest, 2007.
Simeghy-Unger-Gal: Térképészet. Jatepress, Szeged, 2009.

Loki Jozsef: Digitalis tematikus térképészet. Kossuth Egyetemi Kiadd,
Debrecen, 1999.

Loki Jozsef: Tavérzékelés. Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 1996.
Kertész Adam: A térinformatika és alkalmazasai. Holnap Kiadd, Budapest,
1997.

Klinghammer Istvan: Térképészet és geoinformatika |. ELTE E6tvos Kiado,
Budapest, 2010.

Klinghammer Istvan — Papp-Vary Arpad: Tematikus kartografia.
Tankdnyvkiadd, Budapest, 1992.

Loki Jozsef: GIS (Geographic Information System) alapjai. Kossuth Egyetemi
Kiadd, Debrecen, 1998.

Dr. Katona Endre - Dr. Mucsi Laszld: Térinformatika. (Programtervezé
matematikus és geoinformatikus hallgatdk szamdra.) ElGadas jegyzet.
Szegedi Tudomanyegyetem, 2003.

Varga Jdzsef: Vetiilettan. EI6adas BME

Moholi-Horvath-Zsiga: Térképészeti ismeretek és gyakorlatok.
Tankdnyvkiadd Budapest, 1992.

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

Korszer(i informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tudomanyos szakmai
adatbazisokat, és specializaciétol fliggben egyes tervez, modellezd,
szimuldcids szoftvereket.

Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i mérGeszkozokkel torténd
mennyiségi és minGségi jellemz8inek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
osszedllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi valamint hulladékkezelési és
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben
vald részvételre, hatdsagi ellendrzésre és e technoldgiak lizemeltetésében
részt venni.

Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsaban torténd részvételre.
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c) attitdid
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel vald szakmai egylttmikodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrol
szerzett tudasat frissen tartsa.

d) autondmidja és felelGssége
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja sordn érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
véltozdsokat.

Tantargy felelGse: Dr. Kulcsar Balazs, egyetemi docens, PhD

Tantdargy oktatasaba bevont oktatd(k): Vamosi Attila, mesteroktato
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Tantdrgy neve: Kérnyezeti térinformatika I.
(Kérnyezetmérnoki BSc — Kérnyezettechnoldgia
specializacid)

Tantérgy kédja: MK3KTI1A04KX17

Kredit: 5

Koévetelmény: évkozi jegy

Tanszék:

Oraszam: 242

ElGkovetelmény: -

Kérnyezetmérnoki
Tanszék

TantargyfelelGs: Dr. Kulcsar Balazs

Tantargy oktatdi: Dr. Kulcsar Balazs

z

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

.| - Bevezetés a térinformatikaba.

- A térinformatika fejl6dése.

- A térinformatika szerepe a mérnéki munkaban.
- A térinformatika egyéb alkalmazasi teriiletei.

2. - Analdg és digitalis kartografia. - EOV és EOTR és WGS84 rendszerek;

- Térkép, térképészet, geoinformdacid fogalma. térképolvasas és geoinformacid; modellalkotas.

3. - Térkép részei. - Adat fogalma (adatnyerés, adatkezelés,

- Térképszer(i abrazolasok. adatelemzés, adatmegjelenités).

- Térképek csoportositasa. - Adatnyerési eljarasok.
- Adatadllomanyok készitése.
- Arendszer alkotéelemei (hardware, software,
adatok, felhasznaldk).

4, - Térképi jelek, jelrendszer, generalizalas, - AutoCAD alapfogalmak térinformatikai
méretaranyok. megfogalmazasban.

- Keres6halo, terepdbrazolas és jelei.

5. - Vetiiletek, vetlleti rendszerek, vonatkozasi - GPS készililékek bemutatdsa a gyakorlatban.
rendszerek. - Térkép letoltések, szkennelés, digitalizalt
- Szelvényezés fogalma, fajtai. allomanyok feldolgozasa, méretaranyok

rogzitése AutoCAD-ben.

6. - Térképtipusok: kataszteri, topogrifiai, - Sajat térkép létrehozasa.
igazgatasi térkép, helyszinrajz, stb. - Hibrid 4llomany elkészitése és absztrakcid
- Magyarorszagon alkalmazott térképészeti megtartasa.
rendszerek (Katonai felmérések, EOV/EOTR, - Digitalizalas.

WGS84, DTA-50).

7. ElsG rajzhét: 1. zarthelyi dolgozat (elmélet); részfeladat bemutatdsa (gyakorlat)

8. - Térinformacios rendszerek (GIS) fogalma. - Objektumokkal valé munkavégzés, szkennelés,
- Térinformacids rendszerek tipusai. digitalizalt allomanyok, raszter képek beemelése

a rajzi fajlba és feldolgozasuk.

9. - Grafikus és leiré adatok és azok integracidja. - AutoCAD rétegek hasznalata objektum

- Rétegrend felépitése. orientaltan, térkép vagy sajat objektum
megjelenitése, sajat térkép létrehozasa,
digitalizalasa.

10. - Vektor, raszter alapadatok formdzasa. - A valds vilag absztrakcidjanak digitalis rogzitése
- Fogalom meghatarozasok (entitds, osztalyba térinformatikai programnak megfeleléen is
sorolas, attribdtum,). AutoCAD formatumban.

11. - Modellalkotas folyamata. - Tablazat létrehozasa, igazitasa a térképi
- A valés vilag absztrakcidja. allomanyhoz, rogzitése térinformatikai

alkalmazas szerint.

12. - Objektumok geometriai jellemzése. - Rajzok, rétegeken, digitalizalasi szabalyok.

- TerUleti kiterjedés (globalis, regionalis, lokalis).

- Térinformatikai felhasznal6i csomag
ismertetése.
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13. - Adatnyerési eljarasok hétkéznapi - Adatbazis és rajz beemelése Mapinféba.
adatrogzitSkkel. - Strukturdlt adatbdzissal valé munkavégzés.
- GPS késziilékek bemutatdsa. - Tematikus informacid létrehozasa.
14. Masodik rajzhét: 2. zarthelyi dolgozat (elmélet); gyakorlati feladat beaddsa (gyakorlat)
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Zarthelyi dolgozatok megirasa.

Gyakorlati feladat elkészitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Zarthelyi dolgozatok eredményes teljesitése, gyakorlati feladat elkészitése.
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Az ismeretkor: 03. Abrazolas és megjelenitési modok
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9 kredit

Tantargyai: 1) Kérnyezeti térinformatika 1., 2) Kérnyezeti térinformatika I1.

Tantargy neve: Kérnyezeti térinformatika Il Kreditértéke: 4
MK3KTI2A04KX17
(Kornyezetmérnoki BSc — Kornyezettechnoldgia specializacid)

A tantargy besoroldsa: kotelezd

Atanora tipusa: 0 6ra el6adds / 4 6ra gyakorlat, 6sszesen 4x10=40 ¢ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): a
zarthelyi dolgozatok eredményei és a gyakorlati feladat értékelése alapjan

A tantargy tantervi helye: 7. félév

El6kovetelmények: Kornyezeti térinformatika I. MK3KTI1A04KX17

Tantargyleiras:
Terlleti informacios rendszerek

A teriileti informacidés rendszerek eszkdzként hasznalhaték azon mérnoki
szakterileteken, amelyeknek kapcsolata van a foldrajzi térrel. Az adattipushoz teriileti
vonatkozds rendelése: a lokalis, regiondlis és globdlis jellegli adatokbdl specialis
térinformatikai alkalmazasokkal elemzések készithet&k.

Az adatsorokra épulé elemzé rendszerek megalapozhatjak a tervezd, fejleszt6, dontés-
el6készité munkat. Szakagi koncepcidk, programok, tervek, beszamoldk készitésének
ma mar megkeriilhetetlen eszkdze.

A kornyezetmérnoki munkdban haszndlt, hatékonyan alkalmazhaté adatnyerési
eljardsok megismerése. Vektoros, raszteres és hibrid allomanyok |étrehozasa,
munkafolyamatok elsajdtitasa, a bennik rejl6 hatékonysagnovelést eredményezé
elemzési  lehetGségek  megvildgitdsa. Alkalmazasi  teriiletek  bemutatasa,
mintafeladatok készitése.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- A Kornyezeti térinformatika I. targy el6adds és gyakorlati anyagi, mely a
hallgatok szamara PPT formatumban rendelkezésre allnak.
Ajanlott irodalom:
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- Debréi-Szabé: Térinformatika. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 2007.

- LokiJozsef: Tavérzékelés. Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 1996.

- LOki Jozsef: GIS (Geographic Information System) alapjai. Kossuth Egyetemi
Kiadd, Debrecen, 1998.

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

Altalanos és szakmai kompetenciai:
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet miveléséhez sziikséges altaldnos
és specifikus matematikai, informatikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket.

a) tudasa:

- Korszer(i informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tudomanyos
szakmai adatbazisokat, és specializaciotél fliggéen egyes tervezd,
modellezd, szimuldcids szoftvereket.

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési,
adatgydjtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo
technikait.

b) képességei

- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i méréeszkozokkel
torténd mennyiségi és minéségi jellemzdinek alapfoku vizsgdlatara,
meérési tervek osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok
értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi valamint hulladékkezelési
és feldolgozasi feladatok javaslat szint(i megoldasara, déntés
el6készitésben valo részvételre, hatdsagi ellenérzésre és e technoldgiak
Uzemeltetésében részt venni.

- Képes kornyezeti hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszeallitadsaban torténd részvételre.

c) attitdd

- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedé
szakemberekkel vald szakmai egylttmUikodésre.

- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és
vilagrdl szerzett tudasat frissen tartsa.

d) autondmia és felelGsség:

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracios valtozasokat.

Tantdrgy felelGse: Dr. Kulcsar Baldzs, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k): Vamosi Attila, mesteroktatd
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Tantdrgy neve: Kérnyezeti térinformatika Il.
(Kérnyezetmérnoki BSc — Kérnyezettechnoldgia
specializacid)

Tantargy kddja: MK3KTI2A04KX17

Kredit: 4

Koévetelmény: évkozi jegy

Tanszék:

Oraszam: 0+4

ElGkovetelmény: Kornyezeti térinformatika I.

Kérnyezetmérnoki
Tanszék

TantargyfelelGs: Dr. Kulcsar Balazs

Tantargy oktatoi: Dr. Kulcsar Baldzs

z

HET ELOADAS

GYAKORLAT

1.

- GPS helymeghatarozas.
- Koordinata meghatarozdasok.

- Adatfeldolgozasok.
- Terepi adatok 6sszehasonlitdsa Google Earth
adatbazissal.

-Egyéni feladatok megbeszélése és kiadasa.
- Sajat dllomany létrehozdsa, AutoCAD
alkalmazdssal.

- Terepi adatok feldolgozasa.

-Sajat  allomany digitalizdlasa, sorrendiség
figyelembe vételével.
- Adatdllomany létrehozasa (Excel)

- Térkép felvétele AutoCAD-be.

- Geoinformaciok és leiré adatok 6sszeflizése a
térinformatikai szoftverben.

- Rétegrend kialakitasa, digitalizalas.

- Objektumokkal valé munkavégzés, szkennelés,
digitalizalt allomanyok, raszter képek beemelése
a rajzi fajlba és feldolgozasuk.

- AutoCAD rétegek hasznalata objektum
orientaltan, térkép vagy sajat objektum
megjelenitése, sajat térkép létrehozasa,
digitalizaldsa.

- A valds vilag absztrakcidjanak digitalis rogzitése
térinformatikai programnak megfelel&en is
AutoCAD formatumban.

Els6 rajzhét: Részfeladat bemutatasa

- Tablazat létrehozasa, igazitasa a térképi
allomanyhoz, rogzitése térinformatikai
alkalmazas szerint.

- Rajzok, rétegeken, digitalizalasi szabalyok.
Térinformatikai felhasznaléi csomag
ismertetése.

- Adatbazis és rajz beemelése Mapinféba.
- Strukturalt adatbazissal valé munkavégzés.
Tematikus informacié Iétrehozasa.

KOVETELMENYEK
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Az alairas feltétele:

Gyakorlati feladat elkészitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Gyakorlati feladat eredményes elkészitése.
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Az ismeretkor: 59. Komplex kornyezetmérnoki projekt
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantargyai: 1) Komplex kérnyezetmérnoki projekt I.; 2) Komplex kérnyezetmérnoki
projekt II.

Tantargy neve: Komplex kdrnyezetmérnoki projekt I. Kreditértéke: 6

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 4 6ra gyakorlat, 6sszesen 84 dra az adott félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) moédok (ha vannak):
projektfeladatok

A tantargy tantervi helye: 6. félév

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A hallgaték megismerhetik a kutatdsmddszertan alapjait, hivatkozaskezel6k
alkalmazasat, projektek (mdszaki |étesitmények, fejlesztések, valtozasok)
el6készitésének, tervezésének, szervezésének és megvaldsitasanak maddszereit és
technikdit, valamint — konkrét esetpélddkon keresztil — elsajatithatjak annak
gyakorlatdt, eredménygyorsitd  technikdit. Betekintést nyernek komplex
kornyezetmérnoki projektek kapcsan felmerilé adatok, adatbdzisok statisztikai
modszerekkel torténd elemzésébe. A targy célja hogy a hallgatok korabbi ismereteire
és kordbbi szakmai targyakra alapozva alkalmasak legyenek a hallgatékat gyakorlati
esetek megoldasara.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Dr. Hornyacsek Julia: A tudomanyos kutatas elmélete és modszertana.
Nemzeti Kbzszolgalati Egyetem, ISBN 978-615-5491-36-8, 2014.
- Acs P. (szerk.): Gyakorlati adatelemzés. Pécsi Tudomdnyegyetem
Egészségtudomanyi Kar, Pécs, 2014.
- Falus|., Ollé J.: Az empirikus kutatasok gyakorlata. Nemzeti Tankényvkiadd
Zrt, Budapest, 2008.
- Vargha A.: Matematikai statisztika. Pélya Kiadd, Budapest, 2000.
Ajanlott irodalom:
- Széll Gabor: A tudomanyos megismerés, a tudomanyos kutatasok elmélete
és gyakorlata. Obudai Egyetem, EFOP-3.4.3-16-2016-00023, 2018
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P

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a)

b)

tudasa

Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet mliveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 6sszefliggéseket.

Korszer( informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciotol fugg6en egyes tervezd, modellezd,
szimuldcids szoftvereket.

Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Atfogéan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvet§ jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd kornyezetkarosité anyagokat.

Ismeri a kozgazdasag- és kérnyezet-gazdasagtan, projekt- és
kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kdrnyezetvédelem teriletén.
Ismeri a f6bb kornyezetvédelmi célu technolégiakat, a technolégidhoz
kapcsolhaté berendezéseket, m(targyakat és azok miikodését,
lzemeltetését.

Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és minGségi
jellemz&inek vizsgdlatara alkalmas f6bb modszereket, ezek jellemzé
mér6berendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének
moddszereit.

Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetdségeit,
annak elényeit és hatranyait, a fenntarthato fejlédés fogalmat és
megvaldsitasi lehetbségeit.

Ismeri a kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatdstanulmanyok
Osszedllitdsara vonatkozd mddszertant és jogi szabalyozast.

Ismeri a kornyezetvédelem teriletéhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi,

e

biztonsdgtechnikai és karelharitasi elSirasokat és mddszereket.

képességei

Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i mérGeszkozokkel torténd
mennyiségi és minGségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
osszedllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

Képes viz-, talaj-, levegb-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasdara, dontés el6készitésben
vald részvételre, hatdsagi ellendrzésre és e technoldgiak lizemeltetésében
részt venni.

Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitasaban torténd részvételre.

Képes kornyezetvédelmi karelharitasi médszerek alkalmazasara, karelharitas
el6készitésére és a karelharitdsban vald részvételre.

Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriletéhez kapcsolddé munka- és
tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elGirasait, kovetelményeit.

Képes arra, hogy szakmailag széban és irdsban anyanyelvén és legalabb egy
idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint
folyamatosan fejlessze.
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Képes a szamara kijelolt feladatkor megismerése utan a
kornyezetvédelemmel kapcsolatos kozigazgatasi feladatok ellatasara,
hatdsagi feladatok elvégzésére.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és
monotoniatliréssel rendelkezik.

Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.

Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve
ellenérzésében részt venni.

Szakmai gyakorlatot kovet6en képes vezetdi feladatokat ellatni.

A termelG és egyéb technoldgiak fejlesztése és alkalmazasa soran képes az
adott technoldgiat fejleszts és alkalmazé mérndkokkel az egylttmiikbdésre
a technoldgia kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.
Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban vald alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kdvetelményekhez.
Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldgiak
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket
csokkentd intézkedések megtételét.

Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértéi, tanacsadodi,
dontés?el6készitési munkaban.

c) attitdd

Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vilaghoz.

EgylttmUikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa
érdekében.

Nyitott a szakmdjahoz kapcsoléddd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylttmiikodésre.

Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.

Szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a kdrnyezetvédelem teriletén
tudasat folyamatosan tovabbfejleszti.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével, lehetSleg egylttmiikédésben
torténjenek meg.

Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan
fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.

d) autondmidja és felelGssége

Felel6sséget vallal a tdrsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren
hozott dontéseiért.

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kbrnyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyuttm(ikédik mas (els6dlegesen
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
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- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids
véltozdsokat.

Tantargy felel6se: Dr. Kocsis Dénes LaszI6, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k): Truzsi Alexandra, egyetemi tanarsegéd
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Tantargy neve: Komplex kdrnyezetmérnoki projekt I.

Tantargy kédja: MK3KKP1KO6KX17

Kredit: 6

Koévetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 2+4

El6kovetelmény: -

Kérnyezetmérnoki
Tanszék

Tantargyfelel8s: Dr. Kocsis Dénes LaszI6

Tantargy oktatdi: Truzsi Alexandra

HET ELOADAS GYAKORLAT
Bevezetés a tudomanyos kutatas elméletébe és A megismerés fogalma, értelmezése, a tudomanyos
modszertanaba. megismerés elméleti és gyakorlati kérdései.
, , , , A tudomanyos kutatas szakaszai és azok feladatai. A
A tudomanyos kutatds fogalma, értelmezése, s i . Y .
P PN . L kutatasi téma kivalasztasa. El6zetes kutatas,
2. klasszifikalasa, stratégiai és a végrehajtasanak Y s . . . . .
tdjékozodas. A kutatds atfogd tervezése. A kutatas
folyamata. X , - s
lefolytatasa, eredmények nyilvdnossa tétele.
3 A tudomanyos adat és az adatgy(ijtés jellemzéi. A A tudomanyos kutatas etikai kérdései, szabalyai,
’ tudomdnyos adatgyd(jtés modszerei. szabalyzoi. Hivatkozasok és plagium
- Utmutaté kdolgozat elkészitéséh
Hogyan irjunk szakdolgozatot? A dolgozat felépitése, "mu atoa ?Za . Pgoza , N ,e52| esenez .
4. . kornyezetmérndki BSc képzésben. Gyakorlati
strukturaja.
feladatok.
5. JabRef és a Mendeley hivatkozaskezelGk bemutatdsa. A probllema f?l\,/etese,, példak h|ve?tkozasokra
tudomanyos irasokbdl. Gyakorlati feladatok.
6. Projektfeladat I. bemutatasa
7. 2 e
Elsé rajzhét
JabRef és a Mendeley telepitése, a hasznalat , e .
8. sttekintése. JabRef &s a Word. Mendeley és a Word. Forrasdokumentum rogzitése. Gyakorlati feladatok.
9. Adatelemzés statisztikai mdédszerekkel Prébafeladatok megoldasa.
10. Statisztikai eljarasok Prébafeladatok megoldasa.
11. KilonbozGségvizsgalatok, sszefliggés vizsgalatok Prébafeladatok megoldasa.
12. Adatok, adatbazisok elemzése. Adatbazis vizsgalata. Prébafeladatok megoldasa.
13. Projektfeladat Il. bemutatasa
14. . . Ny
Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Az alairas feltétele a gyakorlatokon vald részvétel és a projektfeladat I-Il. teljesitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

évkozi jegy
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Az ismeretkor: Komplex kornyezetmérnoki projekt ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12
Tantargyai: 1) Komplex kornyezetmérnoki projekt I.

2) Komplex kérnyezetmérnoki projekt Il.

Tantargy neve: Komplex kérnyezetmérndki projekt II. Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 4 6ra gyakorlat, 6sszesen 54 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): kiseladas, lizemlatogatas

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):
beadandé feladat, kisel6adas

A tantdrgy tantervi helye: 7. félév

El6kovetelmények: Komplex kdrnyezetmérndkiprojekt I.

Tantdrgyleiras:

A hallgaté megismeri a vdrosi levegéminéséget elsédlegesen befolydsold fizikai és
kémiai paramétereket, az indikator légszennyezéket, azok legfontosabb fizikai, kémiai
és élettani sajatsagait, forrasait és szabvanyos meghatarozasi mddszereit. Nyilvanosan
elérhet6 adatbazis (OLM) segitségével 6nalldan feldolgozza a varosi mérGallomasok
mérési adatait, elemzi a hosszu tavu trendeket, valamint a szezonalis, a heti és
napszakos valtozasokat, tovabba kisérletet tesz azok értelmezésére és magyarazatara.
Osszehasonlitja és értékeli a kiilonbdz6 méréallomasok (pl: kdzlekedési, ipari, hattér)
adatait. Az eredményeket kisel6adds formajaban bemutatja a csoport el6tt.

A hallgatd megismeri egy természetes viztest mindségét jellemz6 legfontosabb
paramétereket, a helyszinen és a laborban mérend6 mennyiségeket. Elsajatitja a
természetes vizek szervetlen komponenseinek (pl: kloridion, nitrition, szulfation,
karbonation, hidrogénkarbonat-ion, fémionok, pH, oldott oxigén, KOI, BOI)
jelentGségét és klasszikus, valamint miszeres mérési mddszereit, ezek kozil tobbet a
félév soran gyakorlatban is elsajatit. A hallgatok elvégzi egy kijelolt természetes viztest
min&ségének komplex elemzését a relevans jogszabalyi  hatdrértékek
figyelembevételével és ebbdl jegyz6konyvet készitenek.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:
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- Természetes vizek védelme: Acs Andras, Kovécs Kata, Kovats Néra, Stenger-
Kovacs Csilla (2012), Pannon Egyetem

- Kornyezetmérnoki Tudastar: 11. kotet, Levegbtisztasag-védelem, Szerkeszt6:
Radnainé Dr. Gyongy06s Zsuzsanna, 2. javitott kiadas — 2011, ISBN 978-615-
5044-36-6

- Anyaghoz kapcsoldédo szabvanyok, hatdlyos jogszabalyok

Ajanlott irodalom:
- Hidrobioldgia: Csizmarik Gabor (2011), Szent Istvan Egyetem

- Vizkémia Il. : Racz Istvanné dr. (2011), Szent Istvan Egyetem

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) - Korszer( informatikai ismeretek birtokdaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat
és specializacidtol figgben egyes tervezd, modellez6, szimulacids szoftvereket.
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydijtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek
Osszedllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, levegé-, sugdr- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és
feldolgozasi feladatok javaslat szintl megoldasara, dontés el6készitésben valo
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technoldgidk Gzemeltetésében részt
venni.

- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve
ellenérzésében részt venni.

- AtermelG és egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott
technoldgiat fejlesztd és alkalmazé mérnokokkel az egytttmiikodésre a
technoldgia kérnyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.

- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kévetelményekhez.

c) attitdd

- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonydt a vilaghoz.

- Egylttm(ikodik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas terileten tevékenykedd
szakemberekkel valé szakmai egylittmikodésre.

- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.

- Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén
tuddsat folyamatosan tovabbfejleszti.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetSleg egylittm(ikodésben
térténjenek meg.

- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket.
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d) autondmidja és felelGssége
- FelelGsséget vallal a tdrsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kbrnyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése sordn egylttmiikodik mas (elsédlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakterulettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelGse: Dr. Bellér Gabor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatadsaba bevont oktatd(k): Dr. Bellér Gabor, egyetemi docens, PhD
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Tantdargy neve: Komplex kdrnyezetmérnoki projekt Il

Tantargy kédja: MK3KKP2KO6KX17

Kredit: 6

Koévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: KMT

Oraszdm: 2 +4

ElGkovetelmény: Komplex kornyezetmérnoki projekt I.

TantargyfelelSs: Dr. Bellér Gabor

Tantargy oktatoi: Dr. Bellér Gabor

HET ELOADAS GYAKORLAT
| Altaldnos ismertets, Orszagos LevegSmindségi | Primer mérési adatok feldolgozasa, egyszert(

Méréhaldzat jellemzdi és felépiilése.

miveletek elvégzése, flggvénysimitas,
atlagoldsi mddszerek, sulyozas.

2. Indikator légszennyez6k I.: nitrogén-oxidok és kén- | Nyilvanos adatbazisbdl elérhetd mérési adatok
dioxid; fizikai és kémiai tulajdonsagok, élettani és | kiértékelése, hosszu tavu trendek, szezonalis,
kornyezeti hatdsok, természetes és antropogén | heti, napi valtozasok vizsgalata
forrasok, hatésagi mérési modszerek.

3 Indikator légszennyezGk Il.: szén-monoxid és 6zon; | Nyilvanos adatbazisbdl elérheté mérési adatok
fizikai és kémiai tulajdonsagok, élettani és | kiértékelése, hosszu tavu trendek, szezondlis,
kornyezeti hatdsok, természetes és antropogén | heti, napi valtozdsok vizsgalata
forrasok, hatdsagi mérési modszerek.

Indikator légszennyez6k Ill.: porok; fizikai és kémiai | Nyilvanos adatbazisbdl elérhetd mérési adatok
tulajdonsdgok, csoportositasi lehet8ségek, élettani | kiértékelése, hosszu tdvu trendek, szezondlis,
és kornyezeti hatasok, természetes és antropogén | heti, napi valtozasok vizsgalata.

forrasok, hatdsagi mérési modszerek.

Vizes él6hely komplex értékelése. Analizis |épései, | Latogatas egy debreceni OLM méréallomason.
hibaforrasok. Mintavételi program 6sszedllitasa.

Vizmintdk elemzése klasszikus analitikai | Helyszinen (on-site) mérendd paraméterek
modszerekkel (sav-bazis, csapadékos, | (pH, vezet6képesség, hémérséklet, oldott
komplexometrids és redoxititralasok, gravimetrids | oxigén, atlatszosdg mérése Secchi-koronggal)
elemzések)

7. P

Els6 rajzhét

8. Vizmintak elemzése mUszeres analitikai | Gyakorlati feladat: Winkler-féle oldott oxigén
modszerekkel I: potenciometria, konduktometria, | meghatarozas.  Kloridion  argentometrias
zavarossagmeérés, molekulaspektroszképia | meghatarozasa.

(fluoreszcencia, UV-lathato spektroszkdpia).
9. Vizmintak elemzése mdszeres analitikai . N s
. o Gyakorlati feladat: nitrition meghatarozasa
modszerekkel I: kromatografia, .,
- L > ., | spektrofotometriasan.
atomspektroszképia (abszorpcidés és emisszids
maodszerek).
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Gyakorlat: légszennyz8 gazok (SO2, NO2, CO.,
Szamonkérés az elméleti és gyakorlati anyagbdl. HCI, H2S, NHz) laboratériumi el&allitasa, fizikai
sajatsdgainak demonstralasa.

Az alirds feltétele: Jegyz6konyvek elkészitése. Uzemldtogatason valé részvétel. Kisel6adds bemutatasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: Félév végi szébeli referalas és a
jegyz6konyvek alapjan.
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Az ismeretkér: Onallo targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4

Tantdrgyai: 1) Integralt irdnyitasi rendszerek

Tantargy neve: Integralt iranyitasi rendszerek Kreditértéke: 4

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 ¢ra elGadds /1 6ra gyakorlat, 6sszesen 36 6ra az adott félévben

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés maodja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye: 6. félév

El6kovetelmények:-

A targy kialakitasanal a fébb szempont az volt, hogy megismertesse a hallgatoknak az Integralt (Vallalat)
Iranyitasi Rendszerek (ERP) legfontosabb tulajdonsagait, a fejlodésiik torténetét és a felhasznalasukban
rejlo elényoket. A gyakorlati alkalmazasukat pedig a SAP R/3 rendszerén keresztiil szemlélteti. A kurzus
tartalma réviden:

A vallalatiranyitasi rendszerek jellemz6i, a vallalatok miikddésében, gazdalkodasaban betoltott kritikus
szerepiik, SAP mint meghatdroz6 ERP szoftver. SAP megismerése: bejelentkezés folyamata, elérhetd
rendszerek, mandantok. Az SAP rendszer képernyd-felépitése, rendelkezésre allo eszkoztar fontosabb
eszkozei, rendelkezésre allo altalanos beallitasi lehetdségek, felhasznaloi alapértékek, paraméterek
beallitasa, modositasa, favoritok mappa hasznalata. Tranzakcid inditasa, kotelez0 mezOk, opcionalis
mezOk, tranzakcid végrehajtdsa, megszakitisa. Rendszeriizenetek tipusai, felhasznaloi teendodk,
jogosultsagprobléma pontos meghatarozasanak modja. A business workplace és a hataridonaptar, rovid
lizenetek ¢és levelek kiildése, fogadasa, elosztasi lista. Batch-input mappak létrehozasa, menedzselése,
futtatasa.

Bizonylatok megjelenitése, modositdsainak nyomon kdovetése, eredeti és kapcsolodd bizonylatok
megjelenitése, ennek kapcsan a bels6é moduszok hasznalatanak ismertetése. Torzsadatok szerepe
altalanossagban, megjelenitésiik, médositasuk nyomon kovetése, modulfliggd felépitésiik. SAP standard
riport lekérése, inditasanak kiilonb6z6 modjai, rendelkezése allo riportszelekciok, riporthoz valtozat
készitése, modositasa, lekért riport formazasara rendelkezésre allo eszkoztar, a végeredmény mentési,
nyomtatasi lehetéségei. Riportok hattérben torténd futtatasa, az elétérben és hattérben torténd futtatas
eltér0 sajatossagai, teriiletmeniik szerepe, riport inditdsa terliletmeniibdl, majd a lejott riport
sajatossagainak megismerése. Jobok definialasa, sajat és mas felhasznalo altal készitett jobok lekérdezése,
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menedzselése, kapott - spool mappaban elérhetd - listdk (kiviteli kérelmek) megjelenitése, mentése,
nyomtatésa.

Az alapvetd SAP navigicié ismeretek megismerése utdn a hallgatok megérthetik, hogy miért és mire
érdemes az ERP rendszereket a gyakorlatban hasznalni, valamint képesek lesznek még a navigacios
alapismeretek elsajatitasa utan a SAP felhasznaloi feliiletén keresztiil iizleti folyamatokat és konkrét
megoldand6 gazdasagi problémakat, eseteket kezelni. A tananyag ezért referencidul szolgalhat az SAP
rendszerek késObbi felhasznaloi szdmara. A kurzus masodik része els6sorban a végsd-felhasznalok
szamara nyujt segitséget a kiilonb6zé modulok, példaul szamviteli, pénziigyi (FI) és a logisztikai
folyamatok, igymint az anyaggazdalkodasi - Material Management (MM), értékesitési - Sales and
Distribution (SD) kdnnyebb megértéséhez.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

1. Bardhan B., Baumgartl A., Nga-Sze C, Dudgeon M., Gorecki P., Lahiri A., Meijerink B.,
Worsley-Tonks A: (2021): SAP S/AHANA: An Introduction, SAP Press, ISBN 978-1-4932-
2056-4

2. Schulz. O. (2017): Using SAP: An Introduction for Beginners and Business Users, SAP Press,
ISBN 978-1-4932-1405-1 A gyakorlatokon elhangzottak, megoldott feladatok, elvégzett
munkafolyamatok.

3. Anderson, G. (2011): Teach Yourself SAP in 24 Hours, Fourth Edition, Sams publisher

Ajanlott irodalom:

1. Chudy, M. — Castedo, L. — Lopez, R. (2015): Sales and Distribution in SAP ERP: Practical

Guide, SAP Press.
Wayne Pardy —Terri Andrews: Integrated Management Systems: Leading Strategies and
Solutions, Plymouth, UK, 2010.

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek
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a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kornyezetmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos €s miiszaki
elméletet és gyakorlatot.
- Ismeri a kdzgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt- és kornyezetmenedzsment fogalmat,
eszkdzeit a kornyezetvédelem teriiletén.

b) képességei
- Kérnyezetvédelmi szaktertileten felmeriil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefiiggéseket, eljarasokat.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvalositasaban illetve ellenérzésében részt venni.
- Képes komplex (kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkak dontéseinek elokészitésére és
lebonyolitasanak tdmogatasara.

¢) attitiidje
- Nyitott és fogékony a kdrnyezetvédelmi szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és
innovacioé megismerésére €s elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
- Elkotelezett a magas szinvonalu, mindségi munkaveégzes irant €s torekszik e szemléletet munkatarsai
felé is kozvetiteni.
- Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléletii €s folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjén,
Osszetett megkozelitésben végezze.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonémiaja és felelossége
- Kezdeményez6 szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémak megoldasaban, feltarja az alkalmazott
technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd
intézkedések megtételét.
- Figyelemmel kiséri a szaktertilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és
adminisztracios valtozasokat.

Tantargy felelése: Dr. habil Maté Domician egyetemi docens

Tantargy oktatdsaba bevont oktaté(k): -
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Tantargy neve: Integralt iranyitasi rendszerek

Tantargy kdédja: MK3IIREM04K217

Kredit: 4

Kévetelmény: é

Tanszék: MMVT

Oraszam: 2/1/0

El6kovetelmény:

Tantérgyfelel6s: Dr. habil Maté Domician, docens

Tantargy oktatoi: Dr. habil Maté Domician, docens

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

A vallalatiranyitasi rendszerek jellemzoi

SAP gyakorlat: Bejelentkezés, elérhetd rendszerek,
mandantok megismerése. Képernyd (SAP Easy Acess Menu)
felépitése. Menii sor, Applikacios és Standard eszkoztar,
Statusz sor Tranzakcio inditasa, kotelezé mezok, opcionalis
mezOk, tranzakcio végrehajtasa, megszakitasa.
Rendszeriizenetek, felhasznaloi teenddk,
jogosultsagprobléma pontos meghatarozasa

2. SAP gyakorlat: A rendelkezésre allo altalanos beallitasi
Az SAP mint meghatarozo ERP szoftver implementalasa lehet6ségek, felhasznaloi alapértékek, paraméterek beallitasa,
modositasa, favoritok mappa hasznalata, iizenetek kiildése

3. SAP gyakorlat: A business workplace és a hataridénaptar,

Az ERP rendszerek integraldsa és moduliai rovid }lzenetek & levelek kulldes'e, fogafiasa, Az elosztfim lista
kezelése. Batch-input mappak 1étrehozasa, menedzselése,
futtatasa.

4. SAP gyakorlat: standard riport lekérése, inditasanak

Az ERP rendszerek architekturaja kiilonb6z6 modjai, rendelkezése allo riportszelekciok,
riporthoz valtozat készitése, modositasa.

5. Ismerkedés a GBI vallalattal (misszio, térténete, szervezeti SAP gyakorlat: Riportok hattérben torténd futtatasa, az

struktura, IT, stb.) el6térben és hattérben torténd futtatas eltérd sajatossagai.

6. Sajat és mas felhasznalo altal készitett jobok lekérdezése, Zarthelyi dolgozat (I)

menedzselése, kapott - spool mappaban elérhet6 - listak
(kiviteli kérelmek) megjelenitése, mentése, nyomtatasa
7. R Rl
Elsé rajzhét
8. Torzsadatok szerepe altalanossagban, megjelenitésiik, SAP gyakorlat: Logisztikai modul: a logisztikai infor-macios
modositasuk nyomon kovetése a GBI vallalatnal rendszerek alapjai (torzsadat kezelés) értékesités (SD)
folyamata, tranzakcidi (ajanlatkérés, megrendelés, stb.).

S. Az ellatasi-lanc folyamata a GBI vallalatnal SAP Gyakorlat - Logisztikai modul: az értékesités (SD)
folyamata, tranzakcioi (arubeérkeztetés, szamlazas stb.).

10. A beszerzési folyamata a GBI vallalatnal SAP gyakorlat: az R/3 rendszer: integraltsaganak
szemléltetése, modulokon ativel$ egyszerlibb beszerzési
folyamatokon keresztiil.

11. Logisztikai modul: anyaggazdalkodas (MM) alapjai, SAP gyakorlat: A torzsadatok, vevokovetelések, bizonylatok,

tranzakcioi (elokészités, szallitoi beszerzések stb.). fokonyvi szamlak rogzitése, modositasa és megjelenitése.

12. Széamviteli modul és a logisztikai modul integralt kapcsolata SAP gyakorlat: Pénziigyi és szamviteli modul: f6konyvi
riportok, afa jelentések, listak és az éves beszamolok
lekérése.

13.

Pénziigyi és szamviteli modul: a térzsadatok,
vevokovetelések, fokonyvi szamlak rogzitése, modositasa és
megjelenitése

Zarthelyi dolgozat (1)
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14.

Masodik rajzhét

Az alairds feltétele: Zarthelyi dolgozat (II)

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli vizsga
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Az ismeretkor: 42. Miiszaki menedzsment
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 5

Tantdrgyai: 1) Projekt- és kérnyezetmenedzsment

Tantargy neve: Projekt- és kdrnyezetmenedzsment Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tanora tipusa: 2 dra elGadas / 2 6ra gyakorlat, Gsszesen 36 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 7. félév

El6kovetelmények: Min&ségligy és mérndki menedzsment alapjai

Tantargyleiras:

A tantargy célja, feladata, hogy megismertesse a projektmenedzsment fogalmat,
eszkdzeit és modszereit, és mindezek alkalmazdsat a kornyezetmenedzsment
témakorén belil. Ehhez ismerteti a f6bb kornyezetmenedzsment problémakat,
rendszereket, szabalyozasokat is.

Az ismeretanyag attekinti a projekt és a projektmenedzsment meghatarozasat, a
projekt folyamatdt, a projektek szervezetét, szereplGit. Ezt kovetik a projektek
tervezésénk, végrehajtdsdnak és  zdrasanak ismeretei, kiegészitve a
projektmenedzsment tevékenységet segit6é szoftverek és a palyazati forrasok
ismertetésével.

A kornyezetmenedzsment terén a f6bb problémak, rendszerek attekintését kovetik a
levegd, a viz és a szennyviz és a szilard hulladék kérnyezetmenedzsment kérdései. A
sort a zaj és egyéb szennyezGk; a megel6zés; a kérnyezeti kockazatok kérdései zarjak.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Szlics Istvan — Nagy Adrian Szilard: A projektmenedzsment gyakorlata,
Debrecen, Debreceni Egyetem, 2015, ISBN: 978-615-80290-8-7

- Juhasz Csaba - Sz6ll6si Nikolett: Kdrnyezetmenedzsment, Debrecen, "Az Eszak-
alfoldi Régioért" Kht., 2008, ISBN: 978-963-9874-06-0

- Dardczi Miklés: Projektmenedzsment, Szent Istvan Egyetem, 2011

- Gareis, Roland: Projekt? Ordmmel!, Budapest, HVG Kiadd, 2007, ISBN: 978-
963-9686-15-1
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ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kérnyezetmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos
és mUiszaki elméletet és gyakorlatot.
- Ismeri a kbzgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt- és
kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kdrnyezetvédelem teriletén.

b) képességei
- Kérnyezetvédelmi szakterileten felmeril6 problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tdrsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve
ellenérzésében részt venni.
- Képes komplex (koérnyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkak dontéseinek
el6készitésére és lebonyolitasanak tamogatasara.

c) attitdid
- Nyitott és fogékony a kdrnyezetvédelmi szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacido megismerésére és elfogaddsdra, hiteles kozvetitésére.
- Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt
gondolkoddsmdd alapjan, dsszetett megkozelitésben végezze.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.

d) autondmidja és felelGssége
- Kezdeményezd szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémdak megoldasaban,
feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.
- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantdrgy felelGse: Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD
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Tantdargy neve: Projekt- és kornyezetmenedzsment

Tantargy kédja: MK3PKMMMOS5KX17

Kredit: 6

Koévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: KMT

Oraszam: 242

menedzsment alapjai

ElGkovetelmény: MinGségligy és mérnoki

TantargyfelelGs:
Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatdja:
Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens, PhD

HET ELOADAS GYAKORLAT
| A projekt és a projektmenedzsment | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
meghatarozdsa
2. . . . .
A projekt folyamata. A projektek szervezete, | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
szereplGi
3 A projektek tervezése Esettanulmanyok, feladatmegoldas
4. A projektek végrehajtasa és zarasa Esettanulmanyok, feladatmegoldas
> A projektek tervezése Esettanulmanyok, feladatmegoldas
6. A projektmenedzsment  tevékenységet | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
segit6 szoftverek. Palyazati forrasok
7. A kornyezetmenedzsment  problémai, | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
rendszerei, modszerei
8. Az anyag- és az energiafelhasznalas | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
kdrnyezetmenedzsment kérdései
S A kornyezeti kibocsatasok kornyezet- | Esettanulmanyok, feladatmegoldas
menedzsment kérdései
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: gyakorlaton vald részvétel, a gyakorlati feladatok teljesitése és elégséges szintU
beadandé dolgozat megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Evkozi jegy: az elmélet (beadandé dolgozat) és a gyakorlat (gyakorlati feladatok) jegyének &tlaga.
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Az ismeretkér: Onallé targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3 kredit

Tantdrgyai: 1) Teleplilésmarketing

Tantargy neve: Telepilésmarketing
MK3TMA1M3K217
(Kornyezetmérnoki BSc — Kornyezetmenedzsment specializacio)

A tantargy besorolasa: kotelezd

Atandra tipusa: 2 6ra eladas / 0 6ra gyakorlat, 6sszesen 2x14=28 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 6. félév

ElGkovetelmények: -

Tantargyleiras:

A telepiilésmarketing a teriilet- és teleplilésmarketinghez kapcsol6do
tudomanyteriilet, amely a marketing eszk6zok alkalmazasat vizsgalja a kilénb6z6
terileti egységek menedzselésénél, els6-sorban azok fejlesztése céljabdl.

A telepllésmarketing a telepilést, egy a piacon értékesiteni szandékozott termékként
értelmezi, amelyet a gazdasagi élet szerepldi, a turistdk és a lakossag, mint célcsoportok
igényeinek figyelembe vételével alakitanak. Azokat a tevékenységeket foglalja
magaban, amelyek a célcsoportok igényeinek kielégitését, a helyi lakossag
életszinvonaldanak emelkedését szolgaljak. Az 6nkormanyzatok lobbi-tevékenységiikkel
torekednek az eurdpai unids és nemzeti fejlesztési forrasok térségbe irdnyitasara,
piacorientalt  tevékenységet folytatd vallalkozdsok vonzdsidra. Marketing
tevékenységikkel el6segitik a kisvallalkozasok gyarapodasat, a helyben mikodé
vallalkozasok fejl6dését. Torekednek egy széleskorl turisztikai vonzerd kialakitasara,
ezzel a latogatdk szamanak és elégedettségének novelésére. A telepilésmarketing
kiemelt feladata a telepiiléssel szemben tamasztott eltérd igények 6sszehangolasa,
érdeksérelem nélkiili megvaldsitasa, mindezt fenn-tarthaté moddon, a természeti
kornyezet igényeivel 6sszhangban. Végsé célja egy fejlédd, fenn-tarthatd és élheté
teleplilés létrehozasa.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- AzelGadasok anyaga, mely a hallgatdk szamara PPT-ben elérheté.
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Ajanlott irodalom:

Kozma, G: Terlilet- és teleplilésmarketing. Geografus és foldrajz tanar szakos
hallgatok szamara. 178 p.

Ashworth, G. J. - Voogd, H. (1997) A varos értékesitése. Kozgazdasagi és Jogi
Kényvkiado,

Budapest, p. 264.

Bochert, J. G. (1989) Citymarketing - eine neue Domane der Angewandten
Geographie. in Heyer, R. - Hommel, M. (Hrsg.) Stadt und Kulturraum,
Bochumer Geographischen Arbeiten, Paderborn, pp. 79-87.

David, L. — Patkds Cs. (2005) Turizmusfejlesztés — A regionalis
versenyképesség novelésének egy lehetséges eszkdze a Karpat-medencében.
in Czimre, K. (szerk.) Kiskdzségt6l az Eurorégidig: Prof. Dr. Siili-Zakar Istvan
tiszteletére szerzett tanulmanyok gyljteménye, Debrecen, pp. 209-217.
Enyedi, Gy. (1995) Varosverseny, varospolitika, varosmarketing. Tér és
Tarsadalom, 1-2.,, pp. 1-5.

Lengyel, I. (2003a) Globalizacid, teriileti verseny és versenyképesség. in Siili-
Zakar I. (szerk.) A teriilet- és telepilésfejlesztés alapjai, Dialég Campus,
Budapest — Pécs, pp. 163-179.

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

b)

Ismeri a kozgazdasag- és kdrnyezet-gazdasagtan, projekt és
kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kérnyezetvédelem teriiletén.
Ismeri a f6bb kdrnyezetvédelmi céli technoldgidkat, a technoldgidhoz
kapcsolhaté berendezéseket, m(itargyakat és azok mikodését,
Uzemeltetését.

Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetbségeit,
annak elényeit és hatranyait, a fenntarthatd fejl6dés fogalmat és
megvaldsitasi lehetségeit.

Ismeri a kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszeallitasara vonatkozé mddszertant és jogi szabalyozast.

Ismeri a kornyezetvédelem teriletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai és karelharitdsi el6irdsokat és modszereket.

képességei

Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitasaban torténd részvételre.

Képes kornyezetvédelmi karelharitasi médszerek alkalmazasara, karelharitas
el6készitésére és a karelharitdsban vald részvételre.

Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.

Ismeretei alapjan képes projektek, palydzatok megvaldsitasdban illetve
ellendrizésében részt venni.

Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérnoki munkaban valé
alkotd részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan véltozo
kovetelményekhez.

Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakérti, tanacsadoi, dontés-
el6készitési munkaban.
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¢) ttitdd

Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival, igy segitve fejl6désiiket.
EgylttmUkodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa
érdekében.

Nyitott a szakmdjahoz kapcsolédd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel vald szakmai egylittmikodésre.

Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.

Szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén
tudasat folyamatosan tovabb fejleszti.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével, lehetSleg egylttmiikédésben
torténjenek meg.

Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan
fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

d) autondmiaja és felelGssége

Felel§sséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren
hozott dontéseiért.

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kbrnyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Szakmai feladatainak elvégzése sordn egyittm(ikédik mas (els6dlegesen
gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids
véltozdsokat.
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Tantdrgy neve: Telepiilésmarketing

(Kornyezetmérnoki BSc — Kérnyezetmenedzsment
specializacid)

Tantargy kddja: MK3TEMAMO04K217

Kredit: 3 Koévetelmény: kollokvium Tanszék:
Kérnyezetmérnoki
Oraszam: 2+0 ElGkovetelmény: - Tanszék

TantargyfelelGs: Dr. Kulcsar Balazs

Tantargy oktatoi: Dr. Kulcsar Baldzs

HET ELOADAS GYAKORLAT
.| Atelepulésmarketing fogalma, szerepe a
telepiilés iranyitasaban.
2. A marketing Utja a telepulésfejlesztésig. A
telepiilések feladatai, azok 6sszehangolasa.
3. A telepllésfejlesztés rendszere, felépitése,
szakaszai. Telepulésfejlesztési stratégiak elemei.
Az (lakossagi, turisztikai, beruhazai, vallalkozéi)
igények felmérése.
4, A marketing eszkozei.
5. Lokalis eréforras-gazdalkodas. SWOT analizis.
6. Fejlesztési forrasok, azok felkutatdsa és a
térségbe iranyitasa. Beruhazasok térségbe
vonzasa és annak eszkozei.
7. Els6 rajzhét
8. Helyi szabalyozas alakitasa a telepiilésfejlesztési
célok érdekében.
9. A teleptléssel szemben jelentkezd érdekek
osszehangolasa. A kiegyensulyozott és
fenntarthato fejlédés biztositasa.
10. Kommunikacid szerepe a
telepiilésmarketingben.
11. Térinformatika és a telepllésmarketing
kapcsolata.
12. Esettanulmanyok értékelése - jo gyakorlatok
13. Esettanulmanyok értékelése - vita
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Kollokvium eredményes teljesitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Kollokviumon szerzett érdemjegy alapjan.

Tantargy felel&se: Dr. Kulcsar Balazs, egyetemi docens, PhD
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Tantdrgy oktatasaba bevont oktato(k): -

229




Az ismeretkor: Tevékenység menedzsment
Kredittartomdanya (max. 12 kr.):6

Tantargyai: 1) Termelésmenedzsment és életciklus elemzés, 2) Eletcikluselemzés

Tantargy neve: Eletcikluselemzés Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 dra elGaddas /2 éra gyakorlat, 6sszesen 56 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): Kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moédok (ha vannak): LCA
szoftver

A tantargy tantervi helye: 6

El6kovetelmények:-

Tantdrgyleiras:

Az ismeretanyag bemutatja a vallalatok fenntarthatd stratégidinak tervezését. Az
elméleti és gyakorlati képzés valds konkrét feladatmegoldassal mélyiti el a tudast a
kovetkezé témakorokben: Az életciklus elemzés (LCA) jelent&sége és alkalmazasi
terlletei. A legfontosabb tényez6k az LCA haszndlatanak bevezetésében. Az LCA
leggyakrabban hasznalt tipusai. Az életciklus elemzés folyamata: tervezés,
megjelenités, kiértékelés, fejlesztés vizsgdlat és ezek részletes ismertetése: LCA
elemzés és hatasértékelés. LCA elemz§ szoftver haszndlata plan, projekt — értékelési
fazisok.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:
- Tothné Szita Klara: Eletciklus-elemzés, életciklus hatasértékelés,
Miskolci Egyetemi Kiadd, 2008, ISBN 978 663 661 838 4
- Walter Klopffer, Birgit Grahl: Life Cycle Assessment (LCA) A
Guide to Best Practice, 2014 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Boschstr. 12, 69469 Weinheim, Germany, ePDF ISBN:
978-3-527-65565-6

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kérnyezetmérndki szakmahoz kotott természettudomanyos
és miszaki elméletet és gyakorlatot.
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- Ismeri és alkalmazza a kornyezeti hatasvizsgalat, a kornyezetvédelmi mdszaki
dokumentacié készitésének szabalyait.

a) képességei
- Koérnyezetvédelmi szakteriileten felmeril6 problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tdrsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
- Képes komplex (kdrnyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkdk megtervezésére és
lebonyolitasanak tdmogatasara.

b) attitld
- Nyitott és fogékony a kérnyezetvédelmi szakteriileten zajlé szakmai, technologiai
fejlesztés és innovacido megismerésére és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére.
- Elkotelezett a magas szinvonald, minéségi munkavégzés irant és torekszik e
szemléletet munkatarsai felé is kozvetiteni.
- Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt
gondolkoddasmad alapjan, 6sszetett megkozelitésben végezze.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiket.

c) autondmidja és felelGssége
- Kezdeményezd szerepet vallal a kdrnyezetvédelmi problémak megoldasaban,
feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.
- Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai
és adminisztracids valtozasokat

Tantargy felel6se: Dr. Budai Istvan PhD egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Mannheim Viktdria PhD
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Tantdrgy neve: Termelésmenedzsment és
életcikluselemzés

Tantargy kédja: MK3ECELMO04K217

Kredit: 4 Koévetelmény: kollokvium

Tanszék: MMVT

Oraszam: 2+2 Elkovetelmény: -

TantargyfelelGs: Dr. Budai Istvan

Tantargy oktatoi: Dr. Budai Istvan, Dr. Mannheim
Viktéria PhD

HET ELOADAS GYAKORLAT
Az életciklus elemzés (LCA) alap-fogalmai, célja, Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
fazisai, tipusai.
2 LCA kialakulasa, fejlédése, adatainak min&ségi
. o asa, 1e) ’ & Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
kdvetelményei.
3 LCA jelentGsége, kdrnyezetterhelést csdkkentd
J 8, L. yezetiel Esettanulmanyok, szamitési gyakorlatok
szerepe, alkalmazasi teriletei.
ISO 14000-es szabvanyok Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
> LCA folyamatdnak lépései, 1.1épés tervezés, 2
. yam iy pesel, 2lep T Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
Iépés megjelenités.
6. LCA folyamatdnak 3. 1épése kiértékelés, 4
. va . P . T Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
Iépése fejlesztés, életciklus leiras
/- Elsé rajzhét
LCA Magyarorszagon és az EU-ban, Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
LCA megvaldsitas madjai (manudlis) Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
10. el (. .
LCA szamitasi modellek, elemzési mddszerek, Esettanulmanyok
koltség-haszon elemzés, termékértékelés,
dontés el6készités.
11. . . s . -
Gabi szoftver bemutatasa Elemzés készités LCA szoftverrel projekt fazis
12. . P Lsrs P
Gabi szoftver elemzési mddszerek Elemzés készités LCA szoftverrel plan fazis
LCA korlatai, kritikdja, hazai LCA adatok. Eredmények értékelése — Szcendrid elemzés
14. Masodik rajzhét
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Az aldiras feltétele: A gyakorlatokon vald kotelezd részvétel a szabalyzatnak megfelelGen, projektfeladat
elvégzése és prezentdlasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all, a
vizsgana teljesitéséhez 60 % kell elérni: 0%-59% elégtelen, 60%-69% elégséges, 70%-79% kozepes, 80%-89%
jo, 90%-100% jeles
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Munkavédelem

A Debreceni Egyetemen kotelezd az els§ évfolyamos egyetemi hallgatdkat altaldanos tdz-,
munka- és polgari védelmi oktatasban részesiteni. Az oktatdson vald részvétel az oklevél
megszerzésének feltétele. Az anyag felséfoku tlizvédelmi szakember kdzremikodésével készdil
és tavoktatas formdjaban torténik. Fontos, hogy azoknak a hallgatéknak, akik a Debreceni
Egyetemen belll mar részt vettek egy képzésen, nem kell teljesitenitik még egyszer a targyat.

A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat Kari mellékletének 5. § (6) alapjan "a hallgatdknak a
,Munkavédelem” elnevezésl kotelez§ targyat a . félévben fel kell vennilk és teljesitenilk kell.
Amennyiben ezen kotelezettségének valamelyik hallgatd nem tesz eleget, gy a Il. félévtdl
kezdédBen azokat a targyakat, amelynek gyakorlatai is vannak, nem veheti fel annak ellenére
sem, hogy esetleg az adott targyaknak kiegészitd balesetvédelmi oktatasai vannak."

A Neptunban a targyfelvételi id6szakban a hallgatonak regisztralnia kell a ,,Munkavédelem”
targyra. A kurzus az ,Egyéb intézményi targyak” ful alatt taldlhatd. A targyfelvétel utan az
online oktatasi anyag barmikor megtekinthetd a http://munkavedelem.unideb.hu/1_eves.htm
linken.

Testnevelés

A Debreceni Egyetem alap- és mesterképzésében nappali munkarenden tanulé hallgatd
szamdra a testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium)
kidllitasanak feltétele.

— Alapképzésen (BSc) tanuld nappali tagozatos hallgatdknak 2 félév testnevelés
teljesitése kotelezd.

— Mesterképzésen (MSc) tanulé nappali tagozatos hallgatéknak 1 félév testnevelés
teljesitése kotelezd.

— Levelez§ tagozaton (alapképzés, mesterképzés vagy szakiranyu tovabbképzés) a
testnevelés teljesitése nem kotelezé.

A ,Testnevelés” targyra vonatkozé aktualis informaciok a https://sportsci.unideb.hu oldalon
érhetGek el.

Szabadon vélaszthatd targyak

A hallgatéknak minimum 10 kreditnyi szabadon valaszthatd tantargyat kell teljesitenitk
tanulmanyaik soran. A targyfelvételi id6szak alatt, a Neptunban lehet a szabadon valaszthato
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targyakra jelentkezni. A Kar hallgatdi a Mdszaki Kar barmely kotelez$ targyat felvehetik
szabadon vdlaszthaté tantargyként, kalon engedély nélkil. A tantdrgy az adott tantervben
szerepl® kredittel kerll beszamitasra az adott szak szabadon valaszthaté tantdrgyaiba. A
hallgaték a Debreceni Egyetem mas kara altal meghirdetett szabadon valaszthaté targyat is
felvehetik az intézményi targyfelvételi idGszak alatt.

A szabadon vélaszthato targyakat barmely félévben és kreditértékben lehet teljesiteni,
figyelembevéve a minimalisan teljesitend6 kreditszamot.

VEGBIZONYITVANY

A végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzésének feltétele:

— 210 kredit megszerzése,

—  kotelezd tantargyak teljesitése,

—  kritérium tdrgyak teljesitése (szabadon valaszthatd targyak, szakmai gyakorlat,

munkavédelem, testnevelés).

Ha a hallgatd teljesitette a kovetelményeket, a Kar a Neptunban igazolja a végbizonyitvany
megszerzését. A végbizonyitvanyt megszerzett hallgatd diplomamunkdat nyujthat be és
zarovizsgat tehet. A hallgatdi jogviszony megszlinése utan két éven belll barmelyik
vizsgaid@szakban zarovizsga tehetd az érvényes képzési kdvetelményeknek megfelelGen. A
hallgatdi jogviszony megsz(inését kdvets ot év elteltével nem tehet§ zardvizsga.

SZAKDOLGOZAT

A szakdolgozat a képzésnek megfelel§, eredményében irdsosan is megjelend, alkotd jellegli
szakmai (mérnoki, tervezési, fejlesztés, kutatasi, vagy kutatdsfejlesztési) feladat, amelynek
megolddsa a hallgaté tanulmanyaira tamaszkodva, a hazai és nemzetkdzi szakirodalom
tanulmanyozéasaval, témavezetd és szikség szerint kilsé konzulens irdnyitasaval dolgozhaté
ki. A kérnyezetmérnoki alapszakot elvégzé hallgatd, a szakdolgozat elkészitésével és sikeres
megvédésével igazolja, hogy képes az elsajatitott ismeretanyag gyakorlati alkalmazdsara, az
elvégzett munka és az eredmények szakszer(i Osszefoglaldasara, a témakorébe tartozo
feladatok kreativ megoldasara, 6ndllé szakmai munka végzésére. A kérnyezetmérnoki szakon
aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15. A szakdolgozat feladatokat a tanszékeknek
legkésébb az utolsé el6tti félév negyedik oktatdsi hetének végéig ki kell adniuk. A
szakdolgozatot a kiirdsban megjel6lt id6pontig kell az azt kiadd tanszékhez benyujtani.

A diplomamunka elkészitésének szabalyai, valamint a tartalmi és formai kovetelmények a
https://eng.unideb.hu/hu/szakdolgozat-diplomamunka oldalon érhet&ek el.
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ZAROVIZSGA

A zardvizsga a végbizonyitvany megszerzését kovet§ vizsgaidészakban a hallgatdi jogviszony
keretében, majd a hallgatdéi jogviszony megsziinése utan két éven belll barmelyik
vizsgaid@szakban az érvényes képzési kovetelmények szerint letehetd. A hallgatdi jogviszony
megszlinését kovetd otodik év eltelte utdn zardvizsga nem tehetd.

Zardvizsgara az a hallgatd bocsathato:

- akinek nincs fennallo fizetési kotelezettség az Egyetemmel szemben,

- aki megszerezte a szikséges 210 kreditet,

- teljesitette a kotelezd tantargyakat, a 10 kredit szabadon valaszhatd targyat, a
munkavédelmet és a 2 félév testnevelést, valamint

- akinek a szakdolgozatat a Tanszék és a birdld is elfogadta.

A hallgatd a végbizonyitvany megszerzése utan tanulmanyait zardvizsgaval fejezi be. A
zarovizsga a fels6fokd iskolai végzettség megszerzéséhez szikséges tudas ellendrzése és
értékelése, amelynek sordn a jeldltnek arrdl is tanusdgot kell tennie, hogy a tanult ismereteket
alkalmazni tudja. A Tanszék évente két zardvizsgat hirdet, minden év januar elején és junius
végén. A zardvizsgat csak a kijelolt id6pontban bizottsdg el6tt lehet letenni.

A zardvizsga bizottsag

A zardvizsga bizottsag tagjai:

- elnok (a szakterilet elismert kiilsé szakemberei koziil a dékan kéri fel és bizza meg),

- elnokhelyettes (a szakterulet elismert kiils6 szakemberei kozil a dékan kéri fel és bizza
meg),

- legaldbb egy tag (egyetemi tanar, egyetemi docens vagy f&iskolai tanar) és

- legaldbb két kérdez6 tandr (fGiskolai docens, adjunktus, tanarsegéd, mestertanar).

A zardvizsga részei

A zardvizsga két részbdl all:

1. Szakdolgozatvédés (prezentacid a szakdolgozatrél, majd a szakdolgozattal
kapcsolatos kérdésekre, észrevételekre adott valasz)

2. A szakdolgozat témadjdhoz kapcsoldédd ismeretanyagbdl feltett kérdésekre adott
felkészulés nélkuli valasz.

A szbbeli zardvizsga kdvetelményeit a Tanszék legkésébb a szorgalmi idészak utolsé hetében
teszi kozzé a Tanszék honlapjan. A vizsga akkor kezdhet6 meg, ha a szakdolgozat a biralé és a
tanszék egyértelmd véleménye alapjan zardvizsgara bocsathato. A két rész egyltt tartando.
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A zardvizsga részeit a zardvizsga bizottsdg valamennyi szavazati jogl tagja otfokozatu
osztalyzattal értékeli és a végleges eredményeket zdrt tandcskozas keretében szavazdssal
allapitja meg. Szavazategyenl@ség esetén az elnok véleménye dont. A jel6lt érdemjegyet kap
a zardvizsga bizottsagtol szakdolgozatvédésére és szakdolgozat témajahoz tartozo kérdésekre
adott valaszaira. Az eredményeket a zardvizsga bizottsag tagja hirdeti ki. A zardvizsgarol
jegyz6konyv készil.

Sikertelen zdardvizsga javitasa

Ha a zardvizsga bizottsag a szakdolgozatot elégtelenre mingsitette, akkor a zardvizsgat Uj vagy
maodositott szakdolgozattal meg kell ismételni. Amennyiben a zardvizsga elsd vagy masodik
része elégtelen, a zardvizsgat meg kell ismételni. Ismételt zardvizsga legkordbban a kovetkezé
zarovizsgaidGszakban tehetd le.
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DIPLOMA

A hallgatd a Kar hivatalos diplomaosztd Gnnepségén veheti at oklevelét (diplomajat). A hallgato
kérésére a sikeres zarodvizsga és az el8irt nyelvvizsga teljesitésének igazolasat kdvets 30 napon
belll a Kar az oklevelet kidllitja és kiadja. Ha az oklevél kiaddsara azért nincs lehet6ség, mert a
nyelvvizsgabizonyitvanyt a hallgatd nem tudta bemutatni, a Kar igazoldst allit ki. Az igazolas
végzettséget és szakképzettséget nem igazol, tanusitja a zardvizsga eredményes letételét.

Az oklevél Magyarorszag cimerével elldtott kozokirat, amely tanusitja a tanulmanyok sikeres
elvégzését a kdrnyezetmérndki alapszakon. Tartalmazza a kibocsatd felsGoktatasi intézmény
nevét, OM-azonositojat, az oklevél sorszamat, az oklevél tulajdonosanak nevét, szlletésének
helyét és idejét, a végzettségi szint, illetve az odaitélt fokozat és a szak, szakképzettség,
specializacio, képzési forma megnevezését, a kibocsatas helyét, évét, hénapjat és napjat.
Tartalmaznia kell tovdbba a dékan eredeti (akadalyoztatdsa esetében a Kar oktatasi
dékanhelyettesének) alairasat, a felsGoktatdsi intézmény bélyegz6jének lenyomatat.

Az oklevél minGsitése

Az oklevél mindsitésébe az aldbbi képlet alapjan szamitando:
Oklevél minGsitése = ZV= (D+(A+B)/2)/2

ZV: A zérdvizsga eredménye

D: A szakdolgozatvédés eredménye

A: torzsanyag tételébdl szerzett érdemjegy

B: specializacio tételébdl szerzett érdemjegy

A kiszamitott atlageredmény alapjan az oklevelet a kbvetkez6képpen mindsitjik:

kivalo 4,81-5,00
jeles 4,51-4,80
jo 3,51-4,50
kdzepes 2,51-13,50
megfelelt 2,00-2,50

Kitintetéses oklevél: A kétciklusu képzés alapképzési szakjai, valamint mesterképzési szakjai
esetében kitlintetéses oklevelet az a hallgatd kap, aki a zardvizsga minden targyabdl jeles
eredményt ért el, szakdolgozatdnak eredménye jeles, az dsszes tdbbi vizsgdjanak érvényes
érdemjegyei és érvényes gyakorlati jegyei k6zott jonal rosszabb nincs.
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MINTATANTERVEK
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