Kezeletlen es kezelt haztartasi mosovizek hatasanak elemzese novenyi csirak
elemtartalmara
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Bevezetés

A viz a fenntarthato fejlédesunket komolyan befolyasol6 tenyezok egyike. Jelenleg a Foldon az élelmiszerek 40 %-at ontozes segitsegével allitjak el6. Az iparagak donto tobbsége vizfuggo. A
vizieromuvek a vilag osszes elektromos aram termelésének 6 %-at adjak. Az emberiseég nagy része sokaig ugy gondolta, hogy a viz azon termeszeti eroforrasok kozeé tartozik, amelyek korlatlan
mennyiségben allnak rendelkezésere, es ilyen elv alapjan folyt meggondolatlan kiaknazasa es szennyezése. Ennek kovetkeztében az elegendd mennyisegu €s mindsegu viz biztositasa sok olyan
orszagban kezdett egyre komolyabb kihivast jelenteni, ahol korabban nem ismertek a hianyat. Napjainkban mar tobb, mint egymilliard ember nem jut hozza az elégseges edesvizmennyiseghez, és
a prognozisok alapjan harminc éven belul ot és fél milliard ember fog meérsékelten vagy sulyosan vizhianyos teruleten elni. A vilag vizfogyasztasa minden husz évben megketszerezodik. A
vizszennyezeések hatasara masfelmilliard ember nem jut tiszta ivovizhez, évente nagyjabdl harmincmillio ember hal meg a szennyezett ivovizkeszletek miatt. Az egyik lehetséges modszer a
viztakarékossagra az, ha a haztartasokban kulonféle, ivovizminoséget nem igénylo tevékenységekre példaul WC-oblitésre, autdmosasra vagy ontozésre ugynevezett szurkevizet/kezelt
szurkevizet hasznalunk. Szurkevizeknek tekinthetok a haztartasokban mosogatas, mosas, kézmosas, furdes soran keletkezo vizek, melyekhez nem tartoznak a vizobliteses WC-k vizel
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Celunk volt a haztartasi mosovizek ontozési célu ujrahasznalhatéosaganak vizsgalata. Korabbi kutatasaink
soran kidolgoztunk egy komplex szurkevizkezelési eljarast, melynek alapjaul az alkalmazott szurkevizkezelési
technoldgiak tisztitasi hatasfokanak osszehasonlitasa erdekében egy allando osszetetelli szintetikus, ivoviz
alapu mosoviz szolgalt, ez jol reprezentalja a valo, mosasbol szarmazé szurkevizeket.

1. abra: Csiraztato lada, mustarmagok

Csiranoveényteszt |

A csiranovenyteszt soran az MSZ 22902-4 magyar szabvany alapjan fehér mustarmagokat csiraztattunk 72 6ran keresztul, ezzel vizsgalva a komplexen kezelt
mosasbol szarmazo szurkeviz Ujrahasznalhatosagat ontozési celokra.

A kisérlet soran 25-25 db kezeletlen, azonos meretl és szini fehér mustarmagot helyeztunk el egymastol egyenlo tavolsagban elb6zetesen sterilizalt és
szUrOpapirral bélelt petricsészekbe. A teszt idotartama 72 ora volt, mely soran 20-22 °C-os sotét helyiségben, csiraztatdo ladaban tartottuk a magokat
tartalmazoé petricsészeket. Ez lathat6é a 1. abran.

3 parhuzamos meérest vegeztunk el egy — egy alkalommal, ugy, hogy 3-3 petricsészét ontoztunk kontrollként ivovizzel, kezeletlen szintetikus mosoévizzel illetve
komplexen kezelt, tisztitott szintetikus mosovizzel. Az ontozés soran minden nap 5-5 ml vizet pipettaztunk a megfeleld mintabdl a petricsészekbe. A kisérletet
elvegeztuk hagyomanyos valamint biodetergenseket tartalmazé mosovizzel is. A csirazasi folyamatot 72 oran keresztul kovettuk nyomon. A novekedési
folyamat lathato az 2. abran.

1. Kicsirazott magvak szama

Ahogyan az 1. tablazatban is lathato, a kezeletlen mosovizzel
ontozott magok eseteben kisebb a csirazasi kepesseg, mint a
Vizsgaltuk a kontrol ivoviz vagy a kezelt mosoviz eseteben. A kezelt mintak

hogy hany darab mag csirazott ki

. mind a hagyomanyos, mind a biomosoviz eseteben |obb
kontrolkent 2 T a o nm :
csiraztatoképességget mutatnak.
ivovizzel ontozott
magokhoz 3 1. téblazat: Atlagosan kicsirazott magvak széma
viszonyitva: - . .
) ) o Atlag SZOras
2. abra: Névekedési folyamat a 4 — — -
1 Ivoviz 2333 0,58
teszt ideje alatt = 2~
Kezeletlen mosoviz 19 00 1.00
2. Gyoker- illetve szarhossz Kezel mosdviz 22 33 282
A kezelt mosovizzel ontozott csirak eseteben nagyobb a szar- és gyokérhossz, mint a kezeltlen mintaval ontozottek esetéeben. Az ivovizhez Kezeletlen biomosavia 22 00 2 00
viszonyitva azonban lathato lemaradas a novekedést illetden a kezelt mintakkal valo ontozeés soran is. Gyokerhossz esetében hagyomanyos Kerelt bi — ,rﬁ' = 1' >
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mosdvizzel dntdzodtt csirdk esetében 60%-al kisebb, mig biomosdvizzel 6ntdzott csirdknal ez az eltérés 55%. Szarhossz esetében kisebb ezelt biomosoviz it S
elterest tapasztaltunk a kontrol ivovizzel ontozott csiraktol, hagyomanyos mosovizzel ontozes esetében 40%, biomosoviz eseten 2% a
lemaradas a novekedesben.
4. Elemtartalom
Hﬁg}fL3l11E§.I]yL)S mosovizzel Ontozott csira szar Hagy()n]gin}f()s mosovizzel ontozott csira g},r()[\@[ AZ elemtartalom Vizsgélat Sorén kl-jlén elemeZtUk a.
o clemtartaim o clemtartalma szar és gyokérrészeket, hogy informaciot kapjunk arrdl,
3. Biomassza tomeg és nedvességtartalom R 3 1400 hogy ez elemek esetlegesen melyik novényi részben
A biomassza tdmeg mérését nedves és szaraz S S e és milyen mennyiségben halmozédnak fel. E célbdl
£ 2,00 g M . z . L 1Lz
allapotban is elvégeztik. Ezen adatokbol a 2 Lo N R N elemeztunk 4 makro- es 8 mikroelem koncentraciojat.
- - - , ; , ‘ Ca K Mg Na 0,00 - o .
novényi csira részek nedvesség tartalmat  vovic 576 163 I 219 —— — - -z =
hatdroztuk meg. Szinte minden esetben I I B e BT Kocloen] 1267 | 1275 | 461 | 1
me,g,flgy’elh’eto., hOgy a kon,trOI IV_OVIZzel,Or]tOZOtt Biomos6vizzel 6ntézott csira szar elemtartalma Biomosévizzel ontdzott csira gydkér A 3. abran Iéthaté, hOgy a makroelemek minkét esetben a gyokérben
csirak ertekeihez viszonyitva kisebb ertekeket - o clemtartalme halmozédtak fel nagyobb mennyiségben, azon belill is a kalium illetve a
mertunk, de a kezelt vizzel ontozott csirak g e natrium koncentracidk adddtak a legmagasabbnak.
o0 ’ ’ . =z 4,00 10,00
tomege és nedvességtartalma magasabb, mint a S 300 £ 500
kezeletlen mosodviz mintaval ontozott csirakeé, E I R, I N
Vagyis fejle ttebbek a cs Irran(-jvények 0.00 - ” - - Mo 0,00 Ca K Me Na Hagyomanyos mosoévizzel ontézott csira szar Hagyomanyos mosovizzel dntdzott csira gyoker
] T 1 el S os e m [véviz 9.50 12.99 4.04 13.40 mikroelemtartalma mikroelemtartalma
Kezeletlen 74 5135 316 1.83 Kezeletlen 9.24 15.04 3.91 14.18 100.00 200.00
Kezelt 2.29 4,90 3.30 2,04 Kezelt 7.19 8.51 1.73 7.98 . o
3. abra: Hagyomanyos eés biomosovizzel 6ntozott csirak makroelem tartalma = 000 Kezeletlen -
é 10,00 Kezelt é 100,00
A 4. abran lathato, hogy a szarban nagyobb mennyiségben talalhatdo vas, mangan és cink. A gyoker o) em EuE mmm m I i SUPOR T | Y I [
reszekben pedig cink. Azonban mivel ezen elemek koncentracioja az ivovizzel ontozott csiranovéenyek AR B Gude M s AR B GnEe Mnse A
, . , ’ ;s p , . . r ’ , mIvoviz mKezeletlen mKezelt
esetében is magasnak adodott, igy ez nem a mosovizekbdl szarmazik. Itt megfigyelhetd tovabba, hogy a
barium és stroncium elemek kiemelkednek a kezeletlen mosovizzel ontozott mintaknal. Ez a mosovizben Biomosiuinel Sttt esiva <sir mikroclomtartala Biomosdvizzel 6nt6zdft csira gyokeér mikroclem
talalhatdé szennyezodéseknek, illetve detergenseknek tudhato be. R _ 250,00 S
E} %838 m [voviz Kezeletlen Kezelt g 20000 m Ivoviz Kezeletlen Kezelt
g 60:00 gl 0,00
[0 = 50,00 %
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A novényi részek elemtartalom vizsgalata alapjan megallapitottuk, hogy nem halmozédnak fel nagy 000 —=mm AN II ISI . M B Ba o Fe M S

koncentraciéban olyan elemek a novényben, amelyek hagyomanyosan ivovizzel torténo ontozés soran ne

lennének jelen. Ezaltal az altalunk kezelt szurkeviz potencialisan alkalmas lehet ontozési célu felhasznalasra. 4. &bra: Hagyoményos és biomosévizzel éntézétt csirak

mikroelem tartalma

« MSZ 22904-4: Viztoxikologiai vizsgalatok:. Csiranbvenyteszt A poszter elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt tamogatta. A
 D. M. &. Y. K. D. Ghaitidak,: ,,Characteristics and treatment of greywater—A review. Environmental Science and Pollution Research, 20(5), 2795-2809,” 2013 projekt az E”mtp,a' :_’"'0 ta'[“°9?t?sal"a',l?z Elrmpa' Szocialis Alap
» Szerk. Kalmér Ferenc: Fenntarthaté energetika megujulé energiaforrasok optimalizélt integralésaval, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2014, ISBN 978 963 05 9540 7 arstinanszirozasaval valosuft meg.



