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Szallé por a munkahelyi levegoben

A kis koltségl szallo por (PM) méré szenzorok meéretiknek koszonhetben
alkalmasak indikativ levegbmin6ség mérésre. A PM koncentracio az emberi
egeszségre, anyagokra, lathatésagra és éghajlatra gyakorolt hatasa miatt a
kdrnyezeti levegd mindsegének egyik legfontosabb mutatdja,. A kornyezet és
emberi egéeszség veédelemének elbtérbe kerulésével a kultéri szallo por
szennyezésre egyre nagyobb fokusz kerul, azonban az emberi egészség
védelmének érdekében nem szabad elfeledkeznink a beltéri, munkahelyi
levegOmindsegrdl sem.

Meéroegység

A munkahelyi levegb mérését a korabbi kutatasainkban mar hasznalt és tesztelt
PMS7003-as szallo por szenzort hasznaltuk. A szall6 por mérése mellett a
hémérseklet, paratartalom és nyomas értékeket a BME680 szenzor segitségevel
meértik. A szenzorok tuzemeltetéséet egy Arduino Nano mikrokontroller oldottuk
meg. Az idO rogzitése erdekében beépitettiink egy DS3231-es real time clock-ot,

igy a mért adatok mellé id6bélyeget is tudunk menteni a microSD kartya
olvasoba helyezett SD kartyara.
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1. abra A mérbegység kapcsolasi rajza és a lamellas védbhaz

A z6ld, sarga és piros szinl jelz6fény lampai egy-egy IRF510-es tranzisztorral
ckapcsolhatok (1. abra). A szenzorok egy lamellas védbhazba kertltek, igy a
evegd konnyen ataramlik az érzékel6khez, azonban védelmet kapnak a
KOzvetlen fizikai behatasok ellen. A lampa a lamellas rétegek folé kerult hogy
kOnnyen meg lehessen figyelni a fények valtozasat, a tobbi alkoto rész pedig egy
also dobozban kerilt elhelyezesre (2 abra)

2. abra Alkatrészek eIhIzsé a védédobozban és a munkahelyi kdrnyezetbe
kihelyezett lampaval felszerelt mérdegyseg

Eredmeények

A porszenzor el6zetes kalibracion esett at, az adatok pontossaga erdekében. A
klimakamra 16 pontonjan vizsgaltuk a hdmeérseklet és relativ paratartalom
eltérését a TESTO 400 tipusu mérdeszkdzzel és a klimakamra érzékeldi altal
meért értékek kozott. 3. abra. megmutatja a 16 pont alapjan készitett relativ
paratartalom és hdmeérseéklet eloszlas kulonbségéet a klimakamra altal meért
értéekhez képest.
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3. abra Relativ paratartalom és homeérseklet kilonbség a klimakamra bels6
terében

Ez alapjan a klimakamra belsé terében mintegy +/-5% RH és +/-1° C, a
klimakamra érzékelbje és a TESTO 400 mérdegyseghez képest pedig atlagosan -
7,5% RH és +1° C eltérés tapasztalhatd.. Ezen eltéréseket a kalibracié sordn
figyelembe vettik.
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folyamatdba. 4. abra Kalibracios fuggvény meghatarozasa
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5. abra 2020.12.21-én, 22-én és 23-an mert PM,, koncentraciok ertekelese a
lampa szineivel hatarolva

A mérdegység kalibralt perces atlag értékeit simitasnak vetettiuk ala. Az aktualis
érteket az eltelt 10 perc sulyozott értékei alapjan simitottuk. Prediktalt
értekként szamoltuk a simitott ertékek segitségével azt, hogy mekkora atlagos
koncentracio érték varhato a teljes, 8 6ras munkaidd alatt, amennyiben az
aktualis mért ertéken marad a szallo por koncentracié a munkaidébdl hatra levo
idotartam alatt (5. abra).

Konkluzio

A 10 perces simitott koncentracios értéekek nem adnak jelentds eltérést a zold-
sarga-piros hatarvonalakon a kalibralt éertékekhez kepest. A prediktalt értékek
szemléltetik a teljes munkaid6 alatt varhaté szallé por terhelést, annak végére
pedig a tényleges 8 ora atlagat mutatjak. A simitott adatot a szell6ztetd
rendszer szabalyozasahoz is alkalmazhatjuk. A prediktalt adatok kozul a
munkaidd utolso értékét hosszu tavu megfigyelésekre javasoljuk, igy az egyes
munkanapokon meért 8 oras atlag ertekek betaplalasra kerlilhetnek a vallalat
fellgyeleti rendszerébe és azt a kornyezetvédelmi munkatars nyomot tudja
kdvetni.

Koszonetnyilvanitas

AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM UNKP-20-3 KODSZAMU UJ NEMZETI KIVALOSAG
PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI
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