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0. Regisztracids hét
1 Az ember és a kornyezet. Kornyezetvédelmi technolégiak | Gyakorlati zarthelyi dolgozatok id6pontjanak megbeszélése.
meghatérozdsa. Transzport folyamatok a kornyezetben. Meérés, | Hallgatéi eldadasok témakoreinek kiosztdsa. Atszamitds a
mértékegység, dimenzié. Alap és szarmaztatott mértékegységek. SI | kiilonbozé mértékegységek kozott.
mértékegység rendszer. A rendszer. A rendszer allapota. Az egyenstly.
Az egyensuly feltétele. Extenziv és intenziv mennyiségek a
kornyezetmérnoki tudomanyban.
2. Extenziv és intenziv mennyiségek és az extenziv mennyiségek arama,
dramstirtisége. Aramformék a kornyezetmérnski —tudoményban.
Konvektiv dram, konduktiv dram és atadasi dram a fazisok kozott. | Extenziv és intenziv mennyiségek drama és dramstirtiségéhez
Megmaradési tételek. Megmaradési tétel dramlé rendszerekre. | kapcsolédé szamitasi feladatok megoldasa.
Integrélis- és differencidlis mérlegegyenletek. Damkohler-egyenlet.
Benedek-Laszl6 altalanos transzport egyenlete.
3. Hidraulikai mtiveletek I. rész: Fluidumok 4ramldsa. Newtoni- és nem-
newtoni fluidumok. A fluidum aramlés alapegyenlete. Hagen-Poiseuille
egyenlete. Fluidum 4ramlés energia tétele, a Bernoulli egyenlet. Redlis
fluidumok aramldsa. Az aramlésnal felléps veszteségek szamitasa. Az | Atadasi arammal kapcsolatos feladatok megoldasa. Fluidum
energia veszteség csovekben és cs6vezetékekben. A szivattyl | dramldsaval kapcsolatos szamitasi példak.
teljesitménysziikségletének  szdmitdsa.dramlas  toltott  oszlopon,
fluidizacio, és keverési miiveletek ismertetése. Fluidizaci6 és a
pneumatikus szallités.
4 Hidraulikus mfiveletek II. rész: Koriilaramlott és tilepedd test. Ulepités. I;’luldum aranél,as.aval, Hkla pc/solatos B szarnlllt.a51 pﬂdaki
Az iilepités hidrodinamikaja. o nyagmegmaradési t?te lel ¢ a Bemoulli egye ette
apcsolatos szamitési példak.
5. Hidraulikus miiveletek IIl. rész: Sztirés. A sz(irés elméletet. Darcy-féle | Ulepités, keverés és szfiréssel kapcsolatos —feladatok
szlirés egyenlete. Centrifugalds. Szlir6 berendezések és centrifugalds megoldasa.
6. Mechanikai miiveletek I. rész: Rostalas, szitalas, szemcseméret eloszlés
meghatarozasa; Apritas, 6rlés.
7. Féléves tervezési feladatok készitésének hete: féléves feladatokhoz kapcsol6dé konzulticiok elére meghirdetett id6pontban,
zarthelyik irasanak a hete
8. Hétani alapismeretek I. rész: H6vezetés. Fourier 1. h6vezetési térvénye.
Stacionarius hévezetés allandé hoémérséklet kiilonbség mellett. H6- | I. félévkozi szimonkérés a gyakorlati anyag 1. részébél.
ellenéllas.
9. Hétani alapismeretek II. rész: Konvektiv hétranszport. Héatadas.
Newton-féle lehtilési torvény. Héatszarmaztatas sik-, hengeres- és gomb | Hésugarzéssal, stacioner és instacioner hévezetéssel
alaka falon. Hoéatszarmaztatasi tényez6. Hoatszdrmaztatds valtozé | kapcsolatos szamitasi feladatok megoldasa.
héfokkiilonbség mellett.
10. Ho6tani alapismeretek II1. rész: Stacionarius- és instaciondrius hécsere.
Beparlés. Szaritas
11. Komponens atadassal kapcsolatos miiveletek 1. rész: Frakcionalt-,
egyensulyi, ismételt-, ellendramt desztillaci6. A rektifikdlas elve. A
rektifikalo oszlop részei. Szakaszos rektifikalas. Folyamatos rektifikdlas. | Hoéataddssal, héatbocsatassal és h6cserélékkal kapcsolatos
Also6-, fels6 munkavonal és a g-vonal egyenlete. Az elméleti tdnyérszam | szamitasi feladatok megoldésa.
az oszlop magassdg és az oszlop atméréjének meghatarozasa. Rektifikalo
berendezések
12. Kompon?fls étadéﬁsal .ka/pcsol/afos. miveletek II. rész: Adszorpcio, Bepérldssal kapesolatos feladatok megoldasa.
abszorpci6, extrakci6, kristalyosités, ioncsere.
13. Nem-egyensilyi miiveletek. Kémiai reaktorok. 1L f'élévkézi szémonkér’és a gyakorlati anyag 2. részébdél. Hallgatoi
projektmunka bemutatasa.
14. Féléves tervezési feladatok készitésének hete: féléves feladatokhoz kapcsol6do6 konzultaciok elére meghirdetett id6pontban,
zarthelyik irasanak a hete
szdmonkeérési modok:
2 db félévkozi irasbeli szamonkérés a gyakorlati anyagbdl, el6re kiadott témakbol gyakorlati 6ran el6adés tartasa, max. 5
pont szerezhet6 vele, mely a gyakorlati zarthelyi dolgozatok 6sszes pontszamahoz adédik és kollokvium az elméleti
anyagbol a vizsgaidszakban.
Kaotelez6 és ajanlott irodalom:
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1. Izbékiné Szabolcsik Andrea: Kornyezetvédelmi mtiveletek példatar, Debrecen, DE MK Kornyezetmérnok Tanszék, 2018 (Elérhet6
elektronikusan: https:/ /elearning.unideb.hu/)




2. Manczinger Jézsef: Vegyipari miiveleti szamitasok I. Hidrodinamika, h6tan, Mtiegyetem Kiadé, Budapest, 2000.

3. Beer Leithold és Munkelt Opitz: Vegyipari példatar, Mtiszaki Konyvkiado, 1978

4. Bihari Péter és Kovacs Viktoria Barbara: H6tan - Gyakorlati feladatok gytijteménye; harmadik kiadas; BME, Energetikai Gépek és
Rendszerek Tanszék, 2014

5. Molnér Ferenc: Kérnyezettechnika mtiveleti szdmitédsok, Budapest, PETRIK TISZK, 2011

6. Kovécs S.- Ondok D.: Elelmiszeripari miiveletek és folyamatok szamitési példatar, FVM Képzési és Szaktanacsadési Intézet, Budapest,
2005

Az alairés és vizsgara bocsatas kiilonleges feltételei:

Gyakorlaton val6 részvétel a TVSZ el6irdsai szerint és a 2 db félévkozi szamonkérés a gyakorlati anyagbdl, melyeknek
legalabb elégséges szinttinek kell lennie. Tovabba gyakorlati 6rdn el6re kiadott témakorbél el6adéstartésa a szorgalmi
id6szak 13. héten.

Teljesitményértékelés:
Az elméleti részbdl szarmazoé eredmény a kollokvium jegyben 2 ardnyban és a gyakorlati jegy 2 ardanyban szamit. (Mind
az elméleti mind pedig a gyakorlati rész eredménynek legaldbb elégséges szintlinek kell lennie!)
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