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Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szerepld minden tanegységrél)

Az ismeretkor: 00 Matematika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14 kredit
Tantargyai: 1) Matematika I, 2) Matematika IT

(1.) Tantargy neve: Matematika I Kreditértéke: 8
MK3MAT1A06KX17

A tantargy besorolasa: kitelez

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”!2;
50 % elmélet-50 % gyakorlat

A tanéra' tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: heti 4 eléadas és 4 gyakorlat az adott
félévben 56 6ra elmélet és 56 6ra gyakorlat,

(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret dtadésaban alkalmazandé6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok? (ha vannak): -

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): évkézi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok* (ha vannak): folyamatos
szdmonkérés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.félév

Elétanulményi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leirds: az elsajatitand ismeretanyag témér, ugyanakkor informa4lé leirdsa

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakdéreit dleli fel, amelyek a kiilénbozé mémdoki szakteriiletek miiveléséhez sziikségesek.
Ismeretanyag:
e  Halmazok;
Valos és komplex szamok;
Szamsorozatok;
Szamsorok;
Figgvénysorok;
Valés fiiggvények kozelitése: Lagrange interpolacié, linearis regresszio;
Matrixok;
Linedris terck: linedris kombinacio, fliggetlenség, bazis, dimenzid, koordinata. vektorrendszer s a matrix rangja;
Linearis egyenletrendszerek és gyakorlati alkalmazasuk;
Linedris fuggvények és gyakorlati alkalmazasuk;
Vektorgeometria, vektoralgebra;
Koordinata-rendszerek: sikbeli polar koordinata-rendszer. Térbeli poldr és henger koordinata-rendszer;
Valds fiiggvények, racionalis tortfiiggvények vizsgalata;
Elemi fuggvények;
Valds fliggvények folytonossaga, hatarértéke;
Valds fiiggvények differencidlszamitasa: Differencialhanyados fogalma, geometriai és fizikai jelentés, derivalasi szabalyok,
lineraris kozelités, pontbeli jellemzok, L Hospital szabaly, Taylor polinomok, fiiggvényvizsgilat;
Riemann integral;
e  Primitiv fliggvény, hatarozatlan integral;
e Riemann integral: Newton-Leibniz formula, az integral kozelit6 kiszamitésa: trapéz formula, Simpson formula; alkalmazasok.
improprius integral;
e Matematikai szoftverek hasznalata.

A 2-5 legfontosabb kitele=d. illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal (szerzo, cim. kiadas adatai,

I Nftv. 108. § 37. tancra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kézremiikodését igényld foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



(esetleg oldalak), ISBN)

Kételezd irodalom:

Csészar Akos: Valos analizis, Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1999.

Gadl Istvan, Kozma Laszl6: Linearis algebra. Kossuth Egyetemi Kiadé. Debrecen 2007.

Kézi Cs. G. (2016). Differencialszamitas és alkalmazasai feladatgyijtemény, DUpress

Kézi Cs. G. — Nagyné Kondor R. — Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkozok mérndki alkalmazésokban. DUpress

Kézi Csaba Gabor, Sziki Gusztav Aron, Vamosi Attila, Vinczéné Varga Adrienn (2015). Matematikai szoftverek alkalmazasa mii-
szaki szamitasokban. ww w.tankonyvtar.hu

Nagyné Kondor R. (2003). Vélogatott zarthely: feladatok matematikabdl. DE MFK

Scharnitzky Viktor: Matrixszamitas. Bolyai-konyvek. Miiszaki Konyvkiadd, Bp. 6. kiad. 1998. ISBN 963-16-3005-6.
Thomas-féle kalkulus 1. Typotex kiad6, 2015. ISBN: 978-963-2798-33.
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Ajdnlott irodalom:
1. Arvainé Molnar A. — Kézi Cs. — Kocsis I. — Nagyné Kondor R. — Sziki G. A. - Vinczéné Varga A. (2012). Segédlet a Természettu-

domanyi alapismeretek cimii targyhoz. DE MK

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsiahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul
a) tuddsa
- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai elveket, szabalyokat,
dsszefliggéseket, eljarasokat.
- Ismeri szakteriilete f6 elméleteinek probléma-megoldési médszereit.
- ismeri a szakteriilete miiveléséhez sziikséges szdmitasi modszereket.

b) képességei

- A miiszaki szakteriileten felmeriild rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai elveket. szabalyokat, Gsszefliggéseket, eljarasokat.

- Képes az dsszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenysegre.

- Képes a problémak rendszerszemléletii, folyamatorientalt, komplex megkozelitésére, azok a kreativ
megoldasara.

- Képes alkalmazni a megismert szamitasi és probléma-megoldé modszereket.

- Képes 6nallé tanulas megtervezésére, megszervezésére €s vegzésere.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

- Képes analitikusan gondolkodni.

¢) attitiid
- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
- Egyiittm{ikodik a kornyezetvédelemmel foglalkoz6 tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az optimalis
megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Nyitott a szakméjahoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedé szakemberekkel valo szakmai
egyiittmiikodésre.
- Térekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.

d) auton6mia és feleldsség
- Felelésséget véllal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Varatlan doéntési helyzetekben is 6nalloan végzi kormyezetvédelmi feladatait, iranyitja a kornyezetvédelmi

szakmai munkat.

Tantargy felel6se (név, beoszids, tud. fokozat): Dr. Varga Adrienn, féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatisaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Kézi Csaba Gibor, adjunktus, PhD

Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD

Szanyi Gyongyi, tanarsegéd




Az ismeretkor: 00 Matematika
Kredittartomdnya (max. 12 kr.): 14 kredit
Tantéargyai: 1) Matematika I 2) Matematika II

(1.) Tantargy neve: Matematika II Kreditértéke: 6
MK3MAT2A06KX17

A tantérgy besoroldsa: kitelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”?_"}?:
33 % elmélet-67 % gyakorlat

A tanéra' tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszdma: heti 2 el6adas és 4 gyakorlat az adott
félévben, azaz 28 6ra elmélet és 56 6ra gyakorlat/félév

(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a tirgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret dtaddsdban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék? (ha vannak): -

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): évkozi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sqjdtos) médok* (ha vannak): folyamatos
szamonkérés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika I

Tantargy-leirds: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa
A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit 6leli fel, amelyek a kiilonb5zé mémoki szakterii-
letek miveléséhez sziikségesek.

Ismeretanyag:

o Differencidlegyenletek: differencidlegyenlet, kezdeti érték probléma, differencidlegyenletre ve-
zetd problémak;
Differencidlegyenletek kozelité megoldéasa: Euler mddszer, Runge-Kutta médszer;
Homogén linedris differencidlegyenletek alaprendszere €s 4ltaldnos megoldésa;
Inhomogeén lineéris differencidlegyenletek megoldési médszerei: konstansvarialas; prébafiigg-
vények alkalmazasa;

e Néhany nemlinedris differencidlegyenlet megoldasa: elsdrendii szeparabilis és arra visszave-

zethetd egyenletek, masodrendii hianyos differencialegyenletek;

Metrika, topolégia, sorozatok ®*-ben; linearis fliggvények;

Parametrizalt gorbék;

Parametrizalt feliiletek;

Skalarmezok;

Tobbvaltozds fliggvények szélsdértéke;

Tobbvaltozés fliggvények integrélasa: kettds- és harmas integral, integralds normal

tartoményon, gyakorlati alkalmazésok, integraltranszformécio,

e Vektormezdk: ivhossz, felszin, vonalintegrél, feliileti integral; Integrélatalakité tételek (Green,

Stokes, Gauss-Osztrogradszkij);

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremikodeését igényld foglalkozas (eloadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozésok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



e Matematikai szoftverek hasznalata;

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:

1. Kézi Csaba Gébor, Sziki Gusztav Aron, Vamosi Attila, Vinczéné Varga Adrienn (2015). Ma-
tematikai szoftverek alkalmazasa miiszaki szamitasokban. www.tankonyvtar.hu
Kocsis I. — Nagyné Kondor R. (2007). Lineéris programozas a gyakorlatban. DE ATC MK
Nagyné Kondor R. (2003). Vélogatott zarthelyi feladatok matematikabél. DE MFK
Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, 978-963-2794-38-9.
Vinczéné Dr. Varga Adrienn, Tébbvaltozos fliggvények differencidl- és integralszamitasa,
Debreceni Egyetemi Kiad6, 2017. ISBN: 978 963 318 624 4.

N e I

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitiasdahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzijirul

- tuddsa

- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai
elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri szakteriilete f6 elméleteinek probléma-megoldasi médszereit.

- ismeri a szakteriilete miiveléséhez sziikséges szamitasi modszereket.

- képességei

- A miszaki szakteriileten felmeriil rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a
megszerzett dltaldnos és specifikus matematikai elveket, szabédlyokat, Osszefliggéseket,
eljarasokat.

- Képes az Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes a problémak rendszerszemléletii, folyamatorientélt, komplex megkozelitésére, azok
a kreativ megoldasara.

- Képes alkalmazni a megismert szamitasi és probléma-megoldé modszereket.

- Képes 6nall6 tanulas megtervezésére, megszervezésére €s vegzesere.

- Képes miszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotésara.

- Képes analitikusan gondolkodni.

- attitiid

- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat
a vilaghoz.

- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkoz6é tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakméjahoz kapcsolddo, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo
szakmai egyiittmitkodésre.

- Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett
tudésat frissen tartsa.

- autonomia és felel6sség

- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Véaratlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Varga Adrienn, féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatdsiaba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Kézi Csaba Gdbor, adjunktus, PhD

Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD

Szanyi Gyongyi, tandrsegéd




Az ismeretkor: 50. Kémia

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit

Tantargyai: 1) Kémia I./Miiszaki kémia,
2) Kémia II.,

1. Tan’térgly neve: Kreditértéke: 4
KEMIA 1.

MK3KEMI1K04KX17

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantdrgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”'2;
50% elmélet, 50% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eléadas és gyakorlat és éraszama: 56 az adott félévben,

Az adott ismeret ataddséban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?: prezentéciok
készitése

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok?: -

A tantdrgy tantervi helye: 1. féléy

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy—lelras az elsaJ at1tando lsmeretanyag tomor, ugyanakkor mformalo lelrasa

A tananyag ismerteti az altalanos kémiai ismeretanyag legfontosabb fejezetelt mlnt az atomok
szerkezetét, az elemek €s vegyliletek felépitését, elsé és masodrend(i kotéseket, homogén és
heterogén rendszereket, a kémiai reakciok tipusait, a halmazok, halmazallapotok,
halmazéllapot-véltozasok leirdsdt, torvényszerliségeit. A tantdrgy keretében a hallgatok
megismerhetik tovdbb4 a kémiai termodinamika alapjait, a kémiai egyensulyokat, a sav-bazis
elméleteket, valamint elektrokémiai és kémiai kinetika ismeretanyagra is szert tesznek. A
hallgatoknak lehet6ségiik van az elméleti anyaghoz kapcsolédé gyakorlati feladatok
megismerésére, elsajatitasara is.

A 2-5 legfontosabb kdtelezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokka] (szerzo Clm kladas adata1 (esetleg oldalak) ISBN)

Kotelezo zrodalom.
1. Veszprémi Tamés: Altaldnos kémia, Akadémiai Kiado, Budapest, Masodik atdolgozott
kiadas, 2015
2. Sinké Katalin, Igaz Sarolta: Altalénos, szervetlen ¢€s kvalitativ kémiai feladatok, Sem-
melweis Kiadé és Multimédia Studid, 2005

Ajanlott irodalom:
3. Darrell Ebbing, Steven D. Gammon: General Chemistry, Cengage Learning, 2016

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (rudds, képesség stb., KKK 7.

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremikodését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama legalabb
negyvenot legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
3 pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamolo
4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, lizleti, szervezési tervek stb. bekérése



pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisiahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzijirul

a) tuddsa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,

természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkozokkel torténé mennyiségi s
mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgélatara, mérési tervek Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az
adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegé-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési €s -feldolgozasi
feladatok javaslat szint(i megolddsara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatosagi ellenorzésre €s
e technoldgiék tizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara. karelhéritas elokészitésére és a

kéarelharitasban valo részvételre.

¢) attitiid
- Nyitott a szakmajéhoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valé szakmai
egylittmikodésre.
- Torekszik arra, hogy dnképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasét
frissen tartsa.
- Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonomia és felel6sség
- Felel6sséget véllal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi koryezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Keczdnné Dr. Uveges Andrea féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandrsegéd




Az ismeretkor: 50. Kémia

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit

Tantargyai: 1) Kémia I./Miiszaki kémia,
2) Kémia II.,

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 6
Kémia II.
MK3KEM2K06KX17

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”;?_f%:
33% elmélet, 67% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eldadas, gyakorlat és 6raszama: 84 az adott félévben,

Az adott ismeret 4taddsdban alkalmazand6 tovdbbi (sqjdtos) médok, jellemzék?: prezentéciok
készitése

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovdbbi (sajdros) médok*: laboratériumi gyakorlat
anyagabdl irasbeli szamonkérés

A tantargy tantervi helye: 2. félév

Elétanulmanyi feltételek: Kémia I. (MK3KEM1K04KX17)

Tantargy—lelras az elsaJ atltando 1smeretanyag tomor, ugyanakkor mformalo lelrésa

A tananyag ismerteti a szervet]en kémia legfontosabb fejezeteit, mint a hldrogen ésa hldrldek
tulajdonsagai és csoportositdsa, a halogének és vegyiiletei, az oxigéncsoport és vegyiiletei, a
nitrogéncsoport €s a széncsoport elemeinek kémiai tulajdonsagai, oxidjaik és oxosavaik jel-
lemzése, az alkdli- és alkélifoldfémek elemei, valamint oxidjai és hidroxidjai, az aluminium-
€s az oncsoport, az atmeneti fémek és vegyiiletei.

A tantargy masodik részében a hallgatok megismerhetik a szerves kémia legfontosabb teriilete-
it is, mint a telitett és telitetlen szénhidrogének, az aromds szénhidrogének, a heterociklusos
vegyiiletek, halogénszarmazékok, alkoholok, fenolok, éterek, aldehidek. ketonok, karbonsa-
vak, kéntartalmt szerves vegyiiletek, nitrogéntartalmli szerves vegyiiletek, szénhidratok. A
tananyag kiterjed tovabbd a polimer molekulak el6allitisara, tulajdonsagaik ismertetésére.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

M‘Kotelezo irodalom: )
1. Dr. Lazér Istvan: Altalanos és Szervetlen kémia, Debreceni Egyetem Kossuth Egyete-

mi Kiado6ja, Debrecen, 2000
2. Kajtar Marton: Valtozatok négy elemre — Szerves Kémia 1-2., ELTE Eo6tvos Kiadd

Kft., 2009, ISBN 978 963 284 114 4

Ajanlott irodalom:

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényl6 foglalkozés (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek id6tartama legalabb
negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



3. N.N. Greenwood, A. Earnshow: Az elemek kémidja I-III., Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest,
2004, ISBN: 9631891445

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (rudds, képesség stb., KKK 7.

a) tuddsa
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,

természet- és tarsadalomtudomanyi elveket. szabalyokat, dsszefliggéseket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii mérdeszkozokkel torténd mennyiségi és
mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek Osszedllitdsara, azok kivitelezésére és az
adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatosagi ellendrzésre €s
e technolégiak lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara, karelharitas elokészitésére és a
kérelhéritasban valé részvételre.

c) attitid
- Nyitott a szakmdjahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel val6 szakmai
egyiittmikodésre.
- Torekszik arra, hogy dnképzéssel a tudésat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.
- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
- Megosztja tapasztalatait munkatérsaival, igy segitve fejlédésiiket.

d) autonémia és felelgsség
- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Vératlan dontési helyzetekben 1s 6nélléan végz kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
komyezetvédelmi szakmai munkét.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szaktertilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Keczanné Dr. Uveges Andrea foiskolai docens, PhD

Tantargy oktatasiba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandrsegéd




Az ismeretkor: 58. Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Kémia III.

2) Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring I.

3) Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring II.

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4
KEMIA III.
MK3KEM3K04KX17

A tantargy besorolasa: kitelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”2:
50% elmélet, 50% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eldadés és gyakorlat és 6raszama: 56 az adott félévben,
Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: -

A szdmonkérés mddja (koll. / gyj. / egyéb®): évkozi jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*: laboratériumi gyakorlat
anyagabdl irasbeli szamonkérés

A tantargy tantervi helye: 3. félév
Elétanulményi feltételek: Kémia IL. (MK3KEM2K06KX17)

Tantdrgy-leirds: az elsajatitand6 ismeretanyag tomér, ugyanakkor inform4lé lefrdsa

A tantargy keretében a hallgaték megismerhetik a kémiai analitika jelentéségét, fejlddésének iranyait,
az elemz¢s 1épéseit és a vizes oldatokban lejatsz6dé kémiai reakcidkat. A hallgatdk elsajatitjék a klasz-
szikus €s miszeres analitikai modszerek alapjai, alkalmazhatésagukat, eszkdzeit. A félév oktatési
anyaga Kiterjed a klasszikus analitikai (gravimetria és titrimetria), tovabba a miszeres analitikai
(elektroanalitikai-, optikai-, termikus-, és kromatogréfias) médszerek elméleti és gyakorlati hatterének
bemutatéséra és ehhez kapcsolodo laboratériumi mérések megismerésére.

A 2-5 legfontosabb kditelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:
1. Dr. Bodnar Ildikd, Kémia IIL., Oktatési segédlet, DE-MK, 2017. Elérheté elektroniku-
san a www.eng.unideb.hu/bodnari honlapon
2. Dr. Kdmives Jozsef: Kérnyezeti analitika, Milegyetemi kiad6, Budapest, 2000.
3. Dr. Pokol Gyérgy: Kdrnyezeti analitika, Pannon Egyetem, Kormnyezetmérnoki
tudéstar, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0089, Veszprém, 2011. ISBN: 978-615-5044-
30-4
Ajanlott irodalom:
1. Lévai Tibor: Analitika I. és IL., Kérnyezetvédelmi Minisztérium, Bp.1999.
2. Burger Kdlman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis kiad6, Bp. 1999.

I Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kézremikodését igénylé foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultcio), amelynek id6tartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szémonkérés, évkozi beszamolé

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (rudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantirgy jellemzéen, érdemben hozzéjirul

a) tudasa
- Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,

természet- és tarsadalomtudoményi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket.
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulasi. ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkozokkel torténé mennyiségi €s
mindségi jellemzoinek alapfoki vizsgalatara, mérési tervek osszedllitdsdra, azok kivitelezésére és az
adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegé-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintii megold4sara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatosagi ellendrzésre €s
e technoldgiak lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara, karelhérités elokészitésére és a
karelharitasban valo részvételre.
- Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, dontés-elokészitési munkaban.

c) attitiid
- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6dd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel val6 szakmai
egyiittmikodésre.
- Térekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze €s vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonémiaja és feleléssége
- Viératlan dontési helyzetekben is dnalldan végzi kornyezetvedelmi feladatait, iranyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munk4ja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabdlyi,
technikai, technolégiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Bodnar Ildiké féiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatdsiaba bevont oktato (név, beosztas, tud. fokozat):
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandrsegéd




Az ismeretkor: 01 Fizika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6 kredit
Tantérgyai: 1) Mérnoki fizika

(1.) Tantargy neve: Mérnoki fizika Kreditértéke: 6
MK3MFIZA06KX17

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”!2;
50 % elmélet, 50 % gyakorlat

A tanéra’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszdma: (2+2)*14=56 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret 4taddséban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék? (ha vannak): -

A szdimonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): zarthelyi dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hdnyadik félév): 1.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomér, ugyanakkor informalé leirasa
a) Eléadis:

Geometriai optika: Fényvisszaver6dés és fénytorés térvénye. prizmak és lencsék optikaja.
Anyagi pont kinematikaja és kinetik4ja: hely, sebesség és gyorsulas.

Newton torvényei és erétérvények.

Munka és mozgasi energia fogalma, munkatétel.

Elektrosztatika: Elektromos térerdsség €s fluxusa. Gauss térvénye (Maxwell 1. torvénye).
Elektromos fesziiltség és potencial. Kapacités fogalma, kondenzatorok kapacitasa.
Transzportfolyamatok: Aram, forraserdsség, extenziv és intenziv mennyiség, konvektiv és
kondukiv 4ram fogalma. Mérlegegyenlet. Vezetési egyenlet alland6sult allapotban.
Elektromos téltéstranszport: vezetési egyenlet allandésult 4llapotban, Ohm térvénye, Kirchhoff
torvényei, egyendrami hal6zatok megoldasa.

Hotranszport: Hovezetési egyenlet és a héatadas alapegyenlete 4llandésult allapotban.
Hémerseklet eloszlas szamitdsa rétegszerkezetekben. A hdsugérzas alaptorvényei: Planck és
Stefan-Boltzmann tdrvény, Wien-féle eltolodési és Kirchhoff-féle sugarzési trvény.

b) Gyakorlat

Feladatok fényvisszaverédésre és torésre, lencsék képalkotasara

Kinematikai feladatok egyenletes és egyenletesen véltozé mozgasra

Newton torvényeinek alkalmazasa feladatokban

Newton térvényeinek és a munkatételnek alkalmazasa feladatokban

Térer6sség €s fluxus szamitas kiilonbozo toltéselrendezések esetén

Kondenzatorok és beléliik allé kapcsoldsok kapacitisdnak és energiajanak szamitasa

Feladatok a vezetési és mérlegegyenlet alkalmazasara

Egyenaramu halézatok megoldésa

Hovezetési feladatok megoldasa

! Nftv. 108. § 37. tanéra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremiikodését igénylo foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacic), amelynek idétartama legaldbb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



Homerseklet eloszlas szamltasa 1etegsze1 kezetekben egydimenzids hotranszport esetén
Feladatok hdsugérzasra

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szenzo c1m kladas adata1 (esetleg oldalak), ISBN)

1) Bena MlklOS Farzan Ruszlan Giczi Ferenc, Horvath Andras F 121ka memokoknek elektrom-
kus jegyzet, Gy6r: Széchenyi Istvan Egyetem, 2006.

2) Dede Miklés: Kisérleti fizika 1, Tankonyvkiadd, Budapest, 1981.

3) Dede Miklds, Demény Andras: Kisérleti fizika 2, Tankényvkiad6, Budapest, 1998.

4) Dr. Kiss Jozsef: Fizika I, Tankényvkiadd, Budapest, 1987.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzéjirul

a) tuddsa
- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus fizikai elveket,

torvényeket, Osszefliggéseket, szamolasi eljarasokat.
b) képességei

- A miiszaki szakteriileten felmeriild rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus fizikai elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Képes az dsszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes a problémak rendszerszemléletii, folyamatorientalt, komplex megkdzelitésére, azok a kreativ

megoldésdra.
- Képes alkalmazni a megismert szamitasi és probléma-megold6é modszereket.

- Képes analitikusan gondolkodni.

¢) attitid

- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat
a vildghoz.

- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes
az optimalis megoldéasok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakmdjahoz kapcsolddd, de més teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo
szakmai egytittmiikbdésre.

- Torekszik arra, hogy Onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett
tudésat frissen tartsa.

d.) autonémia és feleldsség
- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kormyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kérnyezetvédelmi szakmai munkat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Sziki Gusztav Aron, féiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatdsdba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Szdnté Attila éraado




Az ismeretkor: 51. Okolégiai alapok
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Alkalmazott biolégia
2) Okolégia
3) Természet-, taj- és vizi kornyezetvédelem

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4
ALKALMAZOTT BIOLOGIA
MK3ALKBK04KX17

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”!2:
67% elmélet, 33% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eldadas és gyakorlat és 6raszdma: 42 az adott félévben,

Az adott ismeret 4tadéséban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: esettanulmanyok
attekintése

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium (szébeli vizsga)
Az ismeretellendérzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok®: -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

Eldétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomér, ugyanakkor informa4lo leirdsa

A hallgatok megismerkednek az él6lények és az él6helyiik kozotti kapesolattal. Betekintést nyernek
abba, hogy az €l6lenyek, koztiik az ember milyen hatassal van a kdmyezetre, illetve az egyes kornye-
zeti valtozasok miként hatnak az él6lényekre. Ismereteket szereznek az é161ények rendszertani besoro-
lasarol, a biodiverzitas megdrzesének fontossdgarol. A genetikai informacié dtadds menetének jobb
megismerésén keresztiil a hallgatok 4tfogé képet kapnak a genetikai rendellenességek, betegségek, a
genetikai valtozasok €s a biotechnoldgiai eljarasok hatterérél, koztiik a genetikailag modositott é151€é-
nyek elééllitdsanak és hasznalatdnak elnyeirl és veszélyeirdl. Megismerik a névényi és allati eredetii
¢lelmiszer alapanyagok termelésének, elééllitasanak, feldolgozasanak alapjait, ismereteket szereznek
az egeészséges taplalkozasrol, taplélkozassal 6sszefliggd betegségekrdl. A mikrobak szerepe a kornye-
zetiinkben, az elemek korforgésaban, a komyezetvédelmi eljardsokban, az ipari folyamatokban, pl.
gybgyszergyartés soran, élelmiszeriparban. Betegséget okozé mikrobédk rovid ttekintése, fertézd be-
tegségek terjedése és az elleniik valo védekezés.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:
1. Fazekas Gyodrgy, Szerényi Gabor: Bioldgia I-I1. Scolar Kiadd, Budapest, ISBN 978-
963-244-568-7, 2015.

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulményi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultécié), amelynek idotartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentacidk stb.

3 pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



2. Polgar Veronika: Alkalmazott biologia. Semmelweis Egyetem, ISBN 978-963-715-
272-6, 2008.

Ajanlott irodalom:
1. Tuba Zoltan, Szerdahelyi Tibor, Engloner Attila, Nagy Janos: Botanika I. Nemzeti

Tankonyvkiado, Budapest, 2007.
2. Bakonyi Gabor: Allattan. Mezdgazda Kiad6, Budapest, 2003.
3. Heszky Laszl6, Fésiis Laszl6, Hornok Laszl6: Mez6gazdasagi biotechnolégia.

Agroinform kiadd, Budapest, 2005.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidiknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsdhoz a tantdrgy jellemzéen, érdemben hozzijirul

a) tuddsa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,

természet- és tarsadalomtudomaényi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkozokkel torténd mennyiségi €s
mindségi jellemzdinek alapfoki vizsgalatara, mérési tervek osszeallitasara, azok kivitelezésére és az

adatok értékelésére.

¢) attitid
- Vallalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét. alapvetd viszonyat a

vilaghoz.
- Egyiittmiik6dik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az

optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudéasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat

frissen tartsa.

d) autonémiaja és felelossége
- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Vératlan dontési helyzetekben is onélldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a

kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Boros Norbert foiskolai docens, PhD

Tantargy oktatdsiaba bevont oktat6 (név, beosztas, tud. fokozat):







