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Az EHS szakiranyu tovabbképzés és hazai jellemz6i

The EHS Postgraduate Specialist Training Program and its national
characteristics

Dr. Bodnar Ildiko

foiskolai tanar ’
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Kornyezetmérnoki Tanszék, 4028, Debrecen, Otemetd utca 2-4.
bodnari@eng.unideb.hu

Magyarorszag szamos olyan kornyezetvédelmi problémaval kiizd, amelyek megoldasédhoz
naprakész ismeretekkel rendelkezd kornyezetvédelmi szakemberekre van sziikség. A termeld
szervezetek, gyarak, vallalatok kornyezetvédelmi feladatai ma mar Gsszeolvadnak, illetve
kiegésziilnek a tliz- és munkavédelmi, illetve kdrnyezet- €s munkaegészségiigyi feladatokkal
is, mely alapjan az un. munkahelyi, ill. vallalati EHS (Environment, Health and Safety) célok
¢s feladatok ellatasara, koordinacidjara alkalmas, kvalifikalt szakmérnokok/szakemberekre
nagy igény mutatkozik.

A Debreceni Egyetem altal 1étesitett, jelenleg a Debreceni Egyetemen és a Pannon Egyetemen
fut6 EHS szakmérnok/szakember szakiranyu tovabbképzési szakok képzési célja olyan
korszerli, muszaki, munka- és tiizvédelmi, kornyezet-egészségiigyi és kornyezetiranyitasi
ismeretekkel rendelkezd szakmérnokok/szakemberek képzése, akik képesek a munka- és
tlizvédelmi, a kémiai és iparbiztonsagi helyi szabalyzok kidolgozasara, fejlesztésére és
betartatasara, a potencidlis kdrnyezeti artalmak és veszélyek azonositasara, felmérésére, a
kornyezeti karok megeldzésére, illetve csokkentésére, tovabba karelhdritasi tevékenységek
iranyitasdra. A vonatkozd jogi ismeretek alapjan megfeleld technoldgiai megoldéasokat
dolgoznak ki és alkalmaznak a munkahelyi, vallalati EHS feladatok és célok elérésére.

A szakokra kidolgozott eredeti képzési és kimeneti kovetelményeket (KKK) munkaerépiaci
elvarasok alapjan a szakteriiletért felelds miniszterek tamogatasaval és az Oktatasi Hivatal
kozremiikodésével 2019 folyamén az eredeti 1étesitési anyag atdolgozasaval pontositottuk.

A harom szakteriiletet (E: kornyezetvédelem, H: egészségvédelem, S: munka- és tlizvédelem)
magaba foglalé komplex képzés esetében az oklevelet szerzd6 EHS szakmérnokok/szakemberek
szamara kiemelt fontossdgu a vonatkozd jogszabdlyokban meghatarozott szaktevékenységek
ellatasanak kérdéskore is, ezért a hatalyos felsdoktatasi targyl jogszabalyok alapjan a képzést
lebonyolitd Debreceni Egyetem ¢és a Pannon Egyetem mintatanterveiben olyan szakmai
kompetencidkat jelenit meg, illetve az oktatast olyan tematikaval, 6raszammal és oktatok
bevonasaval végzi, mely alapjan a szakon végzett hallgatok alkalmasak az érintett teriiletekre
vonatkozo szakképesitéshez kapcsolodo feladatok ellatasra is.

Kulcsszavak:  kornyezetvédelmi, munkaegészségiigyi és munkabiztonsdagi szakmérndk,
szakember
Keywords: Environment, Health and Safety Engineer/Specialist
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Rakocziujfalu pozitiv valasza a klimavaltozas negativ hatasaira

A positive response from Rakocziujfalu to the impacts of climate change.

Varga Jozsef
polgarmester

Rakoczivjfalu Kozségi Onkormanyzat, 5084 Rakoéczivjfalu, Rakéczi it 26.
polgarmester@rakocziujfalu.hu

Rakoéczinjfalu — partnereivel kozosen — 2017-ben elnyerte a LIFE Program Eghajlat-politikai
Alprogramja keretében az Eurdpai Bizottsag timogatasat.

A projekt egy széleskorli partnerségi egyiittmitkodésben valosul meg, a kilenc tarsult
kedvezményezett mellett 24 egyiittmiik6dé Onkormanyzati partner is részt vesz benne. A
projekt atfogd célkitlizése, hogy javitsa a legsériilékenyebb hazai Onkorményzatok
¢ghajlatvaltozassal szembeni ellendlloképességét, innovativ, hatékony, kisléptékii ¢és
koltségkimélo természetes vizmegtartd megoldasok megvalositasa, tesztelése és bemutatasa
altal.

A LIFE-MICACC projekt keretében az 5 partner Onkormanyzatnal kijelolt beavatkozasi
terlileten valosult meg Un. természetes vizmegtarté megoldas. A kivalasztott telepiilések
Hazank legsériilékenyebb telepiilései kozé tartoznak, azaz nagyon gyakoriak naluk a
sz€lsOséges 1ddjarasi események, mint az aszdly, arviz, villamarviz, belviz, illetve ezek
kombinacidja. A projektben megtervezésre és kivitelezésre kertilt vizmegtart6 megoldasok a
telepiiléseken tapasztalt klimatikus kihivasokhoz igazodtak.

Eléadasomban szo6 lesz arrol, hogy mit tehet egy 2000 f6s telepiilés ma Magyarorszdgon az
éghajlatvaltozas ellen. Hogyan lesz egy vizallasos, alacsony értékii, semmire sem j6 teriiletbol
a kornyezeti eréforrasgazdalkodas 0j szemléletének kdszonhetden a telepiilés gyongyszeme.
Mi volt az odavezeté ut egy Onkormanyzat életében, hogy a tettek mezejére 1épjen és egy
szamara 1j és idegen kozegben megtalalja az utat a megoldas felé tigy, hogy végiil a telepiilésen
¢l6 emberek szdmara is megérthetd, elfogadhatd és fontos legyen a vizgazdalkodasnak egy
Magyarorszagon teljesen ujnak mondhaté6 megkozelitése. Megismerkedhetiink a kisléptékii
vizmegtartd megoldasok jellemzoivel, sz6 lesz azok fontossagarol, a beruhazas tervezésérol, és
1éptékérdl, a buktatokrol, nehézségekrdl. Erintjiik az engedélyeztetési eljaras lépéseit. Az
eléadasban bemutatjuk, hogy hogyan lehet egy Okologiai szempontokat figyelembe vevd
belviztarozoé fontos az itt ¢16 emberek biztonsaga szempontjabol. Miért hasznos ez a
civilszervezetek életében a szomszédos telepiilésekre nézve is. Hogyan lehet a gazdalkodok
szolgalataba allitani egy ilyen kis beruhazast. Es bemutatjuk milyen rekreacios lehetéségekkel
sikeriilt tovabbfejleszteni a belviz megdrzésére szolgald zoldteriiletet. Osszességében hogyan
lesz egy idegen dologbol fontos torténet egy falu életében ugy, hogy ezzel a projekttel egy Kicsit
mindenki véltozott pozitivabb iranyba.

Kulcsszavak: klimaalkalmazkodas, belviz, vizvisszatartds, onkormanyzatok
Keywords: climate change adaptation; inland excess water; water retention; municipalities
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Cseppekbdl tavat, avagy vizmegtarto megoldasok

Drops make a lake by natural water retention

Santa Gizella
polgarmester

Ruzsa Kozségi Onkormanyzat, 6786 Ruzsa, Alkotmany tér 2.
santagizella@gmail.com

Ruzsa a LIFE Program Eghajlat-politikai Alprogramja keretében az Eurépai Bizottsag
tamogatasaval megvalosuld LIFE-MICCAC program egyik mintateriilete. A projekt célja, hogy
javitsa a legsériilékenyebb hazai Onkormanyzatok éghajlatvaltozassal —szembeni
ellenalloképességét, innovativ, hatékony, kisléptéki és koltségkiméld természetes vizmegtartd
megoldéasok kisérleti megvalositasa €s terjesztése altal.

Eléadasomban bemutatom Ruzsat, elért eredményeinket és a vizvesztés okozta nehézségeket a
Homokhatsagon fekvo telepiilés életében. Majd ismertetem, hogy telepiilésvezetoként milyen
lehetdségek megragadasaval probalok, probalunk az itt €l6 emberek szdmara mindségi
kornyezetet, élhetd jovot biztositani.

A LIFE-MICACC projekt tobbi mintateriiletén a természetesen hozzaférhetd viz megtartasan
dolgoznak, mig Ruzsan a természetes vizkészlet hidnya miatt a sziirkevizzel kapcsolatos
megoldéasokat teszteliink, amelyek minden dnkormanyzatnak rendelkezésére allnak telepiilési
szinten, vagy akar a lakossdgi ingatlanok szintjén is. Az ivovizmindségjavitd program
keretében keletkezd, ugynevezett dekantéltviz, illetve a szennyviztisztitobol kifolyo tisztitott
viz megtartasara dolgoztunk ki olyan kisléptékii megoldast, ami egyben javitja a teleptilési
kornyezet allapotat, a lakossag tdmogatasat élvezi, és 6kologiai elényokkel jar.
Mintaprogramunkkal arra hivjuk fel a figyelmet, hogy mindeddig a legtobb esetben a viz
elvezetése volt fokuszban, mert az a nézet alakult ki, ha nincs viz, nincs gond. Ma mar
egyértelmiien latszik ennek az ellentéte, a szarazodas, a talajvizszint nagymértékii csokkenése.
Mindezek, illetve a klimavaltozas jelei arra utalnak, ha nem tesziink semmit a vizmegtartasért
utodainknak el kell hagynia ezt a nyugodt, csendes, békés térséget, mert a megélhetés lehetetlen
lesz.

Az eldadas bemutatja a LIFE-MICCAC projekt megvalositasat, a beruhazas nehézségeit, a
befejezést, a sikeres hasznalatba vételt és a miikodés tapasztalatait. Sz6 lesz a tervezés és
beruhazas egyedi szempontjair6l, az engedélyeztetés tanulsagairdl, a korabban hasznalaton
kiviili teriilet 6kologiai éledésérdl, a helyi lakosok altali birtokbavételrdl. Néhany példan
keresztlil ramutatok a szemléletvaltozas jeleire telepiilésiinkon, és felvazolom a terveket a
vizmegtartasban megmarado viz esetleges hasznositasanak szintén mintaprojekten keresztiili
lehetdségeéral.

Kulcsszavak: klimaalkalmazkodas, sziirkeviz-hasznositas, onkormadnyzatok, Homokhatsdig
Keywords: climate change adaptation; grey water usage; municipalities; Sand ridge
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Valtozas a tiizveszélyességi osztalyba sorolasban és a koronavirus jarvany
kockazata tiizvédelmi és iparbiztonsagi teriileten.

Major changes in fire protection legislation and the risk of a coronavirus
epidemic in the field of fire and industrial safety

Eléadé neve: Tarsoly Gyula
tlizvédelmi szakértd
iparbiztonsagi szaktanacsado
cimzetes egyetemi docens
Fireflash Mérnoki Tanacsado és Szolgaltato Kft.
Kapcsolattartd szerzé e-mail cime: fireflash.posta@gmail.com

Az 54/2014. (XII. 5) BM rendelet az Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzatrol 2020. januar 22-én
hatalyba Iépett modositasa jelentds valtozasokat hozott. Kiemelt figyelmet érdemel az anyagok
tlizveszélyességi osztalyba sorolasa, melybe bekeriiltek az 1272/2008/EK (CLP) rendelet
szerinti veszélyességi osztalyok. Ezzel 1ényegesen nehezebbé valt az anyagok tlizveszélyességi
osztalyba sorolasa, mely befolyasolja a tlizvédelmi hasznalati szabalyok alkalmazasat.

A koronavirus jarvany nem csak a hétkdznapi életiinket neheziti meg, hanem kihatéssal van a
tlizvédelemre és az iparbiztonsagra is. Az EHS szaktevékenységet onallé vallalkozas
forméjaban végzok nagyobb kockazatnak vannak kitéve, mivel sok céggel, intézménnyel
tartanak kapcsolatot legtobb esetben személyes megjelenéssel (pl. szemlék megtartasa).
Tovabba a 1étesitményi tlizoltosagoknal a Covid virus fertdzott tlizoltok potlasa nehéz, igy tiiz
esetén csokkentett 1étszammal tud a tlizoltdsag beavatkozast végezni. Az iparban sok teriileten
kovetelmény a minimum 1étszdm biztositdsa a technoldgia biztonsagos miikodése, és ipari
baleset soran végzett beavatkozas (minimum 2 f6) érdekében. A jarvany miatt sok helyen
problémat okoz a minimum Iétszam biztositasa is.

Kulcsszavak: tiizvédelem, iparbiztonsag, tiizeset, ipari baleset
Keywords: fire protection, industrial safety, fire, industrial accident
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Az illegalis hulladék felszamolasanak uj magyar modellje

The new Hungarian model for the elimination of illegal waste
Dr. habil. Boros Anita, LL. M.

miniszteri fétanacsado
Innovacios és Technologiai Minisztérium
phdborosanita@gmail.com

Looking back over the past decades of the domestic economy, we are witnessing huge changes
in our consumption habits. The range of products available for purchase are constantly
expanding. We also live our lives faster, and to all of this a number of needs are associated
which are attendant with waste generation.

Unfortunately, illegal waste is much more than a fly in the ointment that flouts our environment.
Garbage accumulated on the edges of forests, rivers, roads and railways or in public places,
severely damages the environment, carries serious health risks and indirectly affects the
economy.

The characteristic of illegal waste in Hungary on the one hand is that it has been accumulated
over decades, and on the other hand that it is constantly regenerating, condemning those who
fight against it to tilt at windmills. This situation is unsustainable and a well-planned series of
actions are needed to clean up our environment.

The Lets Clean Up the Country! Project has taken a lion’s share in the fight against illegal
waste. This project provides an opportunity to eliminate illegal waste on the territory of those
who are the most affected. The Project is planned to be implemented between 2020 and 2022
in four phases, with unprecedented state and local government cooperation.

In the fight against illegal waste, as in so many other areas, the keyword is cooperation. The
liquidation of illegal activities can be effective if there is a strong cooperation between the
official bodies and authorities involved, and the inhabitants are also partners during the
process. Fortunately, the cooperation and partnership of the population, the Hungarian people
in the elimination of illegal waste is not in question. According to a recent survey conducted
by the University of Pannonia, which was completed by more than 20,000 people, Hungarians
truly care about the problem, 91% of the respondents were saying that environmental
protection is very important and 2/3 of them considered that the main cause of environmental
pollution is the illegally disposed waste.

From missing the obligation of reporting, to illegal waste dumping and public littering, a wide
range of illegal activities are carried out. One of the cornerstones of the racionalisation of the
waste management system was precisely to develop appropriate sanctions against those who
dispose waste illegally.

From policy point of view, the aim of the legislator was to create a uniform set of rules in
which the sanctions of different legal branches, built vertically on each other, have sufficient
deterrent effect. Following this approach, the review of criminal and infringement state of
affairs and the development of a system of administrative sanctions have taken place.

In this new system, an efficient administrative authority procedure with objective sanctions,
capable of reacting quickly in the context of an on-the-spot check, has been developed.

In addition, criminal sanctions have been aggravated.

At the same time, the system cannot be based only on sanctions: the basis of proportionate
official action is also if the state ensures the legal disposal of waste, the availability of a
sufficient number of waste yards and with appropriate incentives and attitudes supports the
voluntary law-abiding behavior. We will analyze these issues in the context of the conference
presentation.

Keywords: illegal waste, waste management, waste authority, waste dumping.
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Power to Gas: solar energy storage for biomass use purposes

Szendrei, Janos
associate professor
Department of Environmental Engineering, Faculty of Engineering, University of Debrecen
H-4028 Otemetd u. 2-4, Debrecen, Hungary
E-mail: szendrei.janos@eng.unideb.hu

This perspective article examines the current development of Power-to-Gas (P2G) technologies.
Besides being a flexible technology for energy storage and transport, P2G solutions can also
serve material production and utilization. Based on renewable energy, e.g., solar energy
producing hydrogen to further chemical reactions, that way ensuring new ways of the supply of
renewable resources.

First, the concept Power-to-Gas and Power-to-X (P2G & P2X) involves several steps to use an
appropriate (cheap and/or renewable) source of electric power (which is difficult to preserve for
a longer time) to produce hydrogen (which is easier to preserve for a longer time) from the
electrolysis of water. In case we use the gas for energy purposes, the process can serve energy
sustainability; in case we use the gas for material purposes, the process can be a possible chain
link in the circular economy.

As a second step, a review on usual biomass use purposes follows, as regards biomass energy
as another storable energy type, as well as biomass materials as traditional or novel bases for
physical products. This mainly happens through either biochemical or physicochemical
(thermo-chemical) conversion routes, producing solid, liquid, and gaseous carbon compounds
as chemical substances and as biofuels.

A third step is to compare then some variations of solar energy utilization and gas production
and storage solutions. Solar energy has many traditional ways in human use, indirectly or
directly, providing energy and materials as well. These uses follow both physicochemical
(photo- and electrochemical) routes and biochemical routes — for example, biofuels are
indirectly produced storage types of solar energy.

After some considerations of Environmental, Health and Safety aspects, the conclusion follows
that solar-based P2G solutions provide many benefits for energy and material uses, worth to
compare and combine with biomass use possibilities.

Keywords: Biofuels, Energy sustainability;, Renewable resources, Circular economy
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Biodegradation assessment of agricultural wastewater in an anaerobic tank
reactor using microalgae

Felipe Werle Vogel, Péter Tamas Nagy?, Florence Téth, Janos Tamas*, Tamas
Magyar®”
1M.Sc. student, 2associate professor, 3Ph.D. student, “professor, ®senior lecturer
'Department of Environmental Engineering, Faculty of Engineering, University of Debrecen, Otemetd
str. 2-4, Debrecen, Hungary
2343nstitute of Water and Environmental Management, Faculty of Agricultural and Food Sciences
and Environmental Management, University of Debrecen, Bészérményi str. 146/B, Debrecen,
Hungary
*E-mail: magyar.tamas@agr.unideb.hu

The anaerobic digestion is a well-known method in the waste management field used to
transform biodegradable waste to energy. Proper digestion requires optimal fermentation
conditions to improve the quality and yield of biogas.

The objective of this study was to characterize the biodegradation processes of organic
wastewater. Microalgae (Chlorella vulgaris) was utilized as a bioindicator for anaerobic
digestion and monitoring of the fermentation process. Besides bioindication, the viability of the
microalgae and the chlorophyll concentration were also assessed during the fermentation
process, since microalgae can be a potential source for biofuel production and nutrient
generation for plants.

The biodegradation process was studied for one month in an anaerobic tank reactor. The
fermentation process and the lengths of the fermentation stages were successfully monitored
and separately identified based on the pH and gas development. Furthermore, the amount and
dynamics of the biogas yield also revealed that the fermentation process was about 510 hours.
The process temperature was set up to the thermophilic range (45°C) resulting in a hydrolysis,
acidogenesis, acetogenesis and methanogenesis phase of 24, 22, 295, and 170 hours
respectively. In addition, a biogas yield of 1.92 dl was achieved by the end of the
methanogenesis phase.

During the process, the concentration of nutrients showed logarithmical tendencies and COD
showed power tendency in time. The extent and the direction of the changes were in
correspondence with the microalgae activity. In thermophilic circumstances, living microalgae
biomass dropped significantly without recovery therefore such an environment is not a viable
option for microalgae growth. Moreover, dead microalgae biomass seems to act as a substrate
for fermentation slightly increasing the concentration of some nutrients in the wastewater.

Keywords: anaerobic digestion, organic wastewater, microalgae, biogas.

Acknowledgement: The work/publication is supported by the EFOP-3.6.1-16-2016-00022
project. The project is co-financed by the European Union and the European Social Fund.
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Presentation of the results of a questionnaire survey on the community
water use

Andrea Izbékiné Szabolcsik!", Krisztina Pal% Ildik6 Bodnar (PhD)3
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We have been dealing with the treatment of greywater for several years, as this fraction of
wastewater can be an alternative water source for us. By using this fraction, we can also
effectively support potential water conservation objectives.

In our present study, we analyze how the population relates to this topic. The developed
questionnaire effectively helped to analyze how the Hungarian population thinks about water
saving and its necessity. With the questionnaire, we analyzed the characteristics of the water-
saving lifestyle as a function of demographic information, e.g. the use of bathing water as well
as irrigation habits, the potential use of used water in this area. We also mapped whether
respondents had already encountered the concept of greywater and how they felt about
alternative new water treatment technologies.

Finally, we were also curious about what motivates the population the most in terms of water-
saving.

In the present study, we demonstrate the results of the completed questionnaire by 542
participants in more detail. We found that nearly 70% of respondents prefer showering, and
25% of the remaining respondents use both in combination (showering and bathing).

In addition to the use of treated greywater, an alternative solution is to collect rainwater and use
it for irrigation as well.

However, approximately 80% of the respondents rarely or not collect rainwater at all, thus not
using it for irrigation.

During the evaluation, we could point out it that almost 75% of the respondents had not heard
about greywater, but 85% of them support alternative new solutions, but support for alternative
solutions is a mixed incentive for respondents to save: almost 90% of grants would have an
incentive effect, even interest-free but repayable grants would have an incentive effect of just
over 65%. Assessing the need for the irrigation system to be developed, we found that the
overall majority of respondents would use an irrigation system using greywater and 50% of the
respondents would join the respondents in the knowledge of more information, namely our
research result could have a practical application.

Keywords: population survey, water use, greywater, irrigation
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Statistical evaluation of composting processes in an automated aerobic
fermentation system
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The poultry industry is a very dynamic sector that is continuously growing all over the world
generating an extensive amount of organic waste. Composting is a sustainable and effective
method for the treatment of biodegradable wastes, therefore integrating the recycling process
into the circular economy of agriculture. The quality of the mature compost can be controlled
by the proper adjustment of initial parameters of the feeding material and the operational
circumstances.

In the present paper, the above mentioned key parameters of the composting processes were
investigated seasonally (spring, summer and autumn 2019) in an aerobic fermentation system.
Our results pointed out that the composting stages can be separated based on the temperature
and the moisture content. The length of the fermentation stages and their proportion were
determined by the chemical composition and the initial temperature of the feeding material
which have a significant effect on the product quality as well. It was observed that the length
of the thermophilic stage was the double in the summer period which resulted in an intensive
fermentation, than in case of the spring and autumn periods, where similar temperature
tendencies were measured. The maximum temperature values were formed in the thermophilic
phase (approx. 55°C) in each season, where the local minimum of ammonium concentrations
were also detected due to the exact location of the manure turning and chopping mechanical
(MTCM) system. As a result of the examinations, the fermentation technology can be
significantly shortened.

Furthermore, a statistical evaluation had been performed in order to find correlation among the
investigated parameters. Linear correlations were statistically proven between the temperature
and moisture content (R?=0.627; p<0.05) as well as ammonium content and temperature
(R?=0.758; p<0.05). Moreover, based on the obtained results of the statistical analysis, it was
concluded that the homogenization of the feeding material was not adequate during the
fermentation process, therefore the development of the MTCM system is strongly suggested.

Keywords: poultry manure; composting process; key parameters; statistical evaluation.

Acknowledgement: The research was carried out and financed by GINOP- 2.2.1-15-2017-
00043 project at the University of Debrecen.

11



Koérnyezet, Egészség, Biztonsag (EHS) Nemzetkozi Szimpdzium 2021

Removal of organic matter from source water by the Fe(11)/Fe(l111)-S(IV)-
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Our research is focused on the oxidative removal of various organic matters from source waters
extracted from deep wells, and the efficient application of the process in drinking water
treatment technologies. The method is based on the catalytic auto-oxidation of the sulphite ion
in an aqueous medium. This reaction yields highly reactive radicals which act as strong
oxidizing agents and react with the contaminants in the water. Groundwater samples with high
organic matter content were used in our experiments. Our aim was to investigate the extent to
which the Fe(II)/Fe(IIl)-S(IV)-air system reduces the chemical oxygen demand (COD) of the
source waters treated and, thus, the efficiency of the oxidative system for the pretreatment of
raw water. Systematic studies were performed to establish optimal oxidation conditions.
Optimal conditions for maximum COD reduction were determined using the response surface
methodology (RSM). Based on the results, we found that the applied oxidative system used is
able to remove 70-80% of the initial high organic matter content of the source water samples.
With the applied investigated Fe(II)/Fe(I1I)-S(IV)-air oxidative system it is possible to improve
the water quality and to prevent secondary water quality problems in the water supply network,
too.

Keywords: S(1V)-Fe(ll)/Fe(lll)-air system, chemical oxygen demand (COD), drinking water
treatment, response surface methodology (RSM)
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Air pollutant emissions modelling from road transportation in the city of
Debrecen by using the COPERT model
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’Department of Management and Enterprise, Faculty of Engineering, University of Debrecen,
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Department of Environmental Engineering, Faculty of Engineering, University of Debrecen,
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In recent years, road transport share has been increasing compared to the total transportation
activity, and passenger cars have been the most significant contributors to this growth. The
increase in the air pollutants in urban areas from vehicle emissions has shown a positive
correlation with the decrease in life expectancy and increased disease cases.

For the investigation, an average speed model called COPERT was applied, which is the
European Union’s standard vehicle emission calculator. It was developed based on high number
of laboratory data that resulted in vehicle emissions as a travel speed function. Different
categories are assigned to vehicles based on vehicle types (trucks, vans, cars, etc.), engine
capacity, type of fuel, and weight. The calculations were performed by the IMMI software, a
software designed by Wolfel, and it has various applications from noise pollution calculation
to the dispersion of air pollutants. The aim of this study was to model the air pollution in
Debrecen based on traffic data from 2015, 2017, and 2019 to investigate the air pollutant
emissions for different major roads and road sectors. The following roads and sections were
examined: Road 4 (section: 7190, 1039,6723,6722, and 6721), Road 47 (1647, 6668, and 3673),
Road 33 (4142, 6666, and 6667), Road 471 (3100 and 4160), Road 48 (3398 and 7209), Road
35 (7198), Road 4814 (7328), and Road 4908 (13574). The total length of the roads is 28.065
Km. SO,, NOy, COV, CH4, CO, CO2, N2O, NH3, particles, HAP, and dioxin, were the examined
pollutants. 2019 was the year with the highest air pollutants emissions after a continuous
increase. In case of CO», the total annual emission has changed from 39 kt/year (in 2015) to 45
kt/year (in 2019).

Keywords: air pollution;, COPERT; vehicle emissions
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Nanoanyagok humanbiztonsagi kockazatot jelentd tulajdonsagainak
bemutatasa és csoportositasa

Classification of nanomaterial’s risky properties on the aspect of human
safety

Jardan Eszter!, Zakanyiné Mészaros Renata?
Ytudomanyos segédmunkatars, *tudomdanyos fémunkatdrs
Y2Miskolci Egyetem Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatéintézet, 3515 Miskolc-Egyetemvadros
*afkje@uni-miskolc.hu

A nanoanyagok egyedi tulajdonsagaik révén egyre szélesebb korii felhasznalasnak drvendenek,
amelyeknek koszonhetéen szamos iparag tevékenységében fellelhetok, térhoditasuk tovabbra
is novekvd tendenciat mutat. Az ipari felhaszndlasuk az utobbi néhany évtizedben lett
szamottevd. Ezen robbandsszeri fejlodés kdvetkeztében hianyos ismeretekkel rendelkeziink az
anyagok €16 szervezetekre, valamint az emberi egészségre gyakorolt pontos
hatasmechanizmusat illetden mind révid-, mind pedig hosszitadvon. A nanoanyagok szamos
kiilonbozé megjelenési formajukbdl, valtozatos fizikai és kémiai tulajdonsagaikbol addéddan
kiilonb6z6 modokon juthatnak be az ¢él6 szervezetekbe, majd tovdabb a vérdramba, a
nyirokrendszerbe elérve az egyes szerveket és ott kiillonbozd egészségkarositd hatasokat
eléidézve sulyos megbetegedéseket okozhatnak. Hazankban és az Eurdpai Unidban jogi
szabalyozasok tekintetében az érintett témateriilet lefedettsége kezdetlegesnek mondhatd. Az
anyagoknak valo kitettség kockdzatanak vizsgalatdhoz szintén nem 4all rendelkezésiinkre, olyan
Osszefoglalé anyag, amely részletesen kitérne az egyes kockazati tényezokre, vizsgalando
paraméterekre. Munkank sordn célunk volt egy olyan szempontrendszer kialakitdsa, amely
figyelembe veszi a nanoanyagok haszndlata, illetve a veliik vald érintkezés soran felmeriild
kockazatokat az anyagok egyes tulajdonsagai alapjan - legyen az fizikai, kémiai vagy biologiai-
, amely szempontrendszer a késdbbiekben megfelelé kiinduldsi alapot biztosithat a
munkavédelmi kockazatértékelések elkészitése alkalmaval, ezaltal biztonsagosabba téve az
ezen anyagokkal valé munkavégzést, a munkat végzok és a munkavégzés hatokorében
jelenlévok szamara egyarant.

Kulcsszavak: nanoanyag, humanbiztonsag, egészségi kockazat
Keywords: nanomaterial, human safety, health risk
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Sajat fejlesztésii bioimpedancia mérési eljaras alapjai
Basics of self-developed bioimpedance measurement technique
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A roncsolasmentes anyagvizsgalati eljardsok kiilonbozd valfajait alkalmazzdk az
orvostudomanyban els6sorban diagnosztikai célzattal, elsOsorban az in-vivo mérések
kivitelezhetdsége miatt. Sok esetben ezen felil a vizsgalatok kis miiszerigénye,
koltséghatékony, gyors €s egyszert kivitelezhetdsége is fontos érvek, amelyek mind ezek
mellett szolnak. A leggyakoribb esetben ezek a technikdk olyan fizikai kolcsonhatasokat
hasznalnak ki, amelyek alkalmazasaval a vizsgalt térrész stirliség valtozasait lehet detektalni.
Esetiinkben kizarolag a denzitas alapt detekcio sziikséges, de nem elégséges feltétele a kutatas
eredményességének. Egy olyan mérési eljaras megtalalasa, majd tovabbfejlesztése a célunk,
amely érzékeny a vizsgalt térrész kémiai tulajdonsagaira is, majd ezen keresztiil alkalmas lehet
a maj zsirtartalmanak in-vivo meghatarozasara mérési uton.

Az egyik ilyen tulajdonsédgokkal rendelkezd roncsoldsmentes anyagvizsgalati eljarés ,,csaldadot”
képezik a bioimpedancia mérésen alapuld technikdk. Az impedancia az anyag komplex
elektromos ellenallasat takarja, a ,,bio” eldtagot akkor kapja, amikor a bioldgiai struktirak
jellemzésére hasznaljuk. A bioimpedancia mérésnek valtozatai koziil a bioimpedancia spektrum
mérést valasztottuk, mivel ez egy optimumot jelent a kis eszkozigény, gyors és koltséghatékony
kivitelezés és az informéciotartalom kozott.

A kifejlesztett mérési eljaras elsé valtozata valoban teljesiti az optimumnak megfeleld
elvarasokat és nagyszamu mérések végrehajtasara alkalmas viszonylag rovid 1d6 alatt legyen
sz6 allatkisérletes modellrdl, vagy a klinikumban végzett human vizsgalatokrol. Mindemellett
tovabbi fejlesztési célunk, hogy még inkabb csokkentsiik a vizsgalati id6t és a modszer
érzékenységét.

A kutatast a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00009, illetve a 2020-4.1.1-TKP2020 azonositdju
palyazati projektek keretein beliil és tamogatasaval valositjuk meg.

Kulcsszavak: roncsolasmentes anyagvizsgalati eljarasok, bioimpedancia spektrum mérés,
sajat fejlesztésii méréstechnikai megoldds

Keywords: non-destructive material testing procedures, bioimpedance spectrum measurement,
proprietal metrology solution
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Nem alkoholos eredetii majzsirosodas diagnosztikai eszkoz fejlesztése
human beteganyagon

Development of a non-alcoholic fatty liver desease diagnostics device on
human patients
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Anem alkoholos eredetli zsirm4j betegség (NAFLD) vildgszerte a leggyakrabban diagnosztizalt
kronikus majbetegség, a felndtt lakossdg minimum 25%-t érinti. Az NAFLD progressziv
valtozata olyan irreverzibilis kdrosodashoz vezethet, amelyre a transzplantacid jelentheti az
egyetlen megoldast. A zsirmaj betegség néma betegségnek tekinthetd, mert 90%-ban
tlinetmentes, vagy nem jar specifikus panaszokkal. Jelenleg az NAFLD kezelésére az egyediili
lehetdség az életmodvaltas. Mindezek miatt a betegség minél korabbi kimutathatésaga, majd
az ¢életmodvaltasbol szarmazo valtozdsok kdvetése roppant fontos a koérfolyamat lefolyasaval
kapcsolatban.

A betegség diagnosztizalasara jelenleg hasznalatos non-invaziv képalkoto eljarasok, mint pl. az
ultrahang, CT, MR, Fibroscan szamos korlatozo6 tényezdvel rendelkeznek. Ilyen tényezo tobbek
kozott az eszkdz hozzaférhetdsége, invazivitasa, vagy a talsuly jelenléte, ami azért jelent nagy
problémat, mert kialakuldsanak kockazata magasabb az anyagcsere problémakkal és talsullyal
kiizdd embereknél. A biopszia, illetve a mdj szdvettani vizsgalata ma is a majbetegségek
korisméjének arany standardja és az egyetlen megbizhatdo modszer a diagnozis megallapitasara.
Azonban ez igen nagymértékben invaziv eljaras.

Igény jelentkezett tehat egy olyan mérési eljaras kidolgozasara, ami non-invaziv modon, nagy
biztonsaggal képes megallapitani a majzsirosodas mértékét, kdvetéses vizsgalatra is alkalmas,
betegagy mellett hasznalhat6, mobilizalhat6, olcso €s egyszertli a hasznélata. Kutatocsoportunk
kifejlesztett egy olyan uj tipusu, bioimpedancia alapu, non-invaziv diagnosztikai eljarast, amely
képes a korai stadiumu (20% alatti) majzsirosodas detektalasara. Jelenleg a negyedik generacios
mérdeszkoz segitségével végezziik a diagnosztikai eljaras klinikai validaciojat. Fejlesztéseink
célja, hogy olyan mérdkésziiléket allitsunk eld, amely a lakossagi szlrdvizsgalatok kozé
beépithetdvé teszi a majzsirosodds vizsgalatat (egyszerlien kezelhetd, olcsd, tobbszor
megismételhetd mérést biztosit, non-invaziv eljards). A sziirés torténhet haziorvosi vagy
szakorvosi rendelében. Szakorvosi kornyezetben lehetdség adodna specidlisabb (20% alatti
majzsirosodas pontos kimutatasa, fibrdzis, stb.), jelenleg invaziv vagy rendkiviil koltséges
vizsgalatok kivaltasara, akar a betegagy mellett is, mivel a mérdeszkdz magas precizitasa erre
is lehetdséget biztosit.

A kutatast a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00009, illetve a 2020-4.1.1-TKP2020 azonositdju
palyazati projektek keretein beliil és tamogatasaval valositjuk meg.
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Kezelt fiirdovizek megfelelosségének vizsgalata ontozovizként

Examination of the suitability of treated bathing waters as irrigation water

Pal Krisztina' Izbékiné Szabolcsik Andrea, Dr. Bodnar Ildiko, Dr. Bellér Gabor
'hallgato, *tanarsegéd, * féiskolai tanar, * egyetemi docens
1234 Debreceni E, gyetem Miiszaki Kar Kérnyezetmérnoki Tanszék, 4028 Debrecen Otemetd utca 2-4.,
*palkrisztina23@gmail.com

Napjainkban a globalis kdrnyezeti problémak egyik sarkalatos kérdése az ivovizhiany. A
fenntarthatd vizgazdalkodas célja nemcsak a vizeinket érintdé Osszehangolt gazdalkodas és
fejlesztés, hanem a viztakarékossdg ¢€s a hasznalt vizek haztartasi vagy ipari szintll
ujrahaszndlata is. A témahoz kapcsoldodoan kutatdsunk soran a szennyviz egy kevésbé terhelt
frakciojanak a sziirkevizek, azon beliil is a haztartasi fiirdévizek kezelési és ujrahasznositasi
lehetdségeinek vizsgalatat tiiztiik ki célul. A tanszéki kutatocsoport altal kifejlesztett receptira
alapjan szintetikusan eldallitott fiirddvizeken keresztiil kiilonb6z0 kezelési modszereket
teszteltiink. Kezdetben sziirési megoldasokat alkalmaztunk, viszont ez 6nalloan nem bizonyult
elég hatékonynak, ezért tovabbi kémiai kezelés gyandnt koagulacios-flokkulacios tisztitasi
1épés eredményességét is vizsgaltuk. Kiemelt figyelmet forditottunk a nemzetkozi.- és a hazai
szabalyozasokban is megjelentetett paraméterekre, mint a zavarossag, biolodgiai oxigénigény és
a pH, tovabba figyelemmel kisértiik az ANA-detergens tartalom valtozasat is. A felsorolt
paraméterek jelentdsen befolyasoljak a sziirkevizek ont6zdvizként torténd alkalmazéasat. A
kiilonboz6 mindségi és mennyiségi paraméter vizsgalatokon tul, vizsgalatra kertilt a kezelt és
kezeletlen fiirddvizmintak elemtartalma is, melynek segitségével meghatarozasra keriilt a SAR
tényez0 is. A kapott eredményeket 6sszegezve megallapitottuk, hogy mindenféleképpen kezelni
sziikséges a fiirdovizet ont6zdvizként hasznositas eldtt. A szilirés dnmagaban nem mutatott
elégséges eredményeket a kivant paraméterek csokkentése soran, ezért a szlirés miiveletét
megeldzden koagulaciot sziikséges alkalmazni. Az eredmények alapjan a jovOben szabvanyos
csirdztatasi kisérleteket kivanunk elvégezni a kezelt és kezeletlen fiirddvizek toxikologiai
vizsgalatanak érdekében.

Kulcsszavak: fiirdoviz, ujrahasznositas, vizkezelés
Keywords: bathwater, recycling, water treatment
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Miért jobb az elektromos meghajtasu gépkocsi a tobbinél?

Why are electric cars better than others?
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A gépkocsik gCO2/km-ben kifejezett CO»-kibocsatasa nagyon fontos paraméter. Azonban csak
ez alapjan még nem donthet6 el az, hogy a fenntarthatosdg szempontjabol melyik meghajtasa
gépkocsi a legkedvezObb. Ennek eldontéséhez atfogdbb vizsgalat sziikséges. A gépkocsi
mozgasanak eldallitasa a meghajtasi modjuktol fiiggden tobbféle energiaatalakitasi folyamat
végeredménye, amelynek a kiinduldé pontja egy adott primer energiaforras. Ezen
energiaatalakitasok soran is képzddik CO»-kibocsatas, amit szintén figyelembe kell venni. Ezen
tulmenden az energiaatalakitasi technoldgidknak kiilonb6zd energetikai hatasfoka van, ami
szintén fontos paraméter. Az eldadas ezeket a szempontokat vizsgalja és az eredmények alapjan
bemutatja, hogy miért kedvezobb fenntarthatdsadgi szempontbdl az elektromos meghajtas a
tobbi meghajtasi modnal.

Kulcsszavak: COs-kibocsatas; fenntarthatosag, energiadtalakitas, energiahatékonysag;
elektromos jarmii; belso égésii motor

Keywords: CO: emission; sustainability, series of energy conversions; energy efficiency;,
electric vehicle; internal combustion engine
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tamogatta.
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A korforgasos gazdasag megvalositasanak mutatéoszamai

Indicators of the realization of the circular economy

dr. B. Gyurké Brigitta
PhD hallgat6
Marton Géza Doktori Iskola, 4028 Debrecen Kassai ut 26.
gyurko.brigitta@gmail.com

A korforgasos gazdasagi koncepcio egyik elénye mas, — a kornyezeti kihivasokra valaszt kereso
— alternativ gazdasagi modellekhez képest, hogy a probléma elkeriilésén, €s nem a megoldasan
alapszik. Ez a szemlélet (a jelenlegi kdrnyezeti viszonyok fényében) paradoxonként hathat, de
az agazatot jellemzd indikatorok alapjan, célravezetd eszkoze lehet a fenntarthatod fejlodés
elérésének.

Az eldaddsomban a tagallamok — korkords gazdasagi modellnek megfeleld — kornyezeti
hatékonysagat kivinom bemutatni. Latni fogjuk, hogy a cirkularitds megvaldsitasa sordn a
hulladéktermelés mennyiségi kérdései nem olyan relevansak, mint a masodnyersanyagok
felhasznalasi ardnyai. A korforgasos gazdasagra valo atallas orszdgonként eltéré. Ahhoz, hogy
megfeleld képet kapjunk a kivitelezés szintjeirdl, gorcso alé kellett venni a keletkezett hulladék
mennyiségét, a GDP-t, az 'jrahasznositdsi megoszlast, illetve a masodnyersanyagok
felhaszndlasat. Ezen adatok Osszevetésével képet kapunk a tagallamok jelenlegi cirkuldris
gazdasagi helyzetérdl, és ezzel egyiitt a szektort kisérd hidnyossagokrol is. A mutatdoszamok
ravilagitanak arra, hogy az Eurdpai Uni¢ altal kitlizott korforgasos célok teljesitésének
alapkove, egy jol miikodo hulladékgazdéalkodasi rendszer kiépitése.

Kulcsszavak: hulladék, korkoros gazdasag, indikatorok
Keywords: waste, circular economy; indicators
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Koronavirus pandémia 2019 - Kihivasok és lehetdségek a
kornyezetmenedzsmentben

COVID-19 Pandemic — Challenges and Opportunities for the
Environmental Management

Dr. Franké Krisztina!, Pappné Buzas Erika?
legyetemi adjunktus, *tanacsado — iranyitési rendszerek
'Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, H-4028 Debrecen, Otemetd utca.2-4,
2 Egyeni vallalkozo, H-6500 Baja, Szent Antal utca 103.

*franko krisztina@eng.unideb.hu

A COVID-19 jarvany dramai médon megvaltoztatta életiinket. A pandémia 2019-as kitorése
ota folyamatosan nd a fert6zések szama. A kormanyzatok vildgszerte intézkedéseket hoznak az
egyre sulyosbodoé jarvany elhdritasara. Ezek, a virus terjedésének és a gazdasagi tevékenységek
lassuldsanak megakadalyozasara tett intézkedések jelentOs hatassal vannak a kornyezetre. A
gyarak korlatoztdk tevékenységiiket, a kozuti és légiforgalom minimalisra csokkent. Bar a
fejlemények jelentds gazdasagi €s tarsadalmi megrazkodtatast okoztak, a 1égszennyezés és az
iiveghazhatasu gaz-kibocsatas jelentds csokkenésével jartak. Ennek eredményeként a vilag
nagyvarosainak levegdmindségi szintje egy-egy korlatozést kdvetden dramaian javult a gyari
¢és a kozuti forgalom szén-dioxid, nitrogén-oxidok ¢és a kapcsolodo 6zon képzddés, valamint a
részecsék kibocsatasanak csokkenése miatt. Hibas lenne azonban azt a kovetkeztetést levonni,
hogy ez tartos kornyezeti javulds, hiszen a korlatozasok feloldasaval a kibocsatas a korabbi
szintre emelkedik. Mindemelett a valsdg nem minden kornyezeti kdvetkezménye pozitiv. N6 a
nem Ujrahasznosithaté hulladék mennyisége; a természetes Okoszisztémak fenntartasa és
nyomon kovetése ideiglenesen ledllt; és a természeti teriiletekre irdnyuld turisztikai
tevékenység megsziint. A ,,home office” és az online oktatés elterjedésével megndvekedett az
egyszer haszndlatos csomagolassal szallitott, elvihetd élelmiszerek fogyasztasa. A pandémia
kovetkeztében drasztikusan megndtt az egészségiigylr hulladék mennyisége. A
fertétlenitdszerek, a hasznalt maszkok és kesztylik artalmatlanitdsa komoly kihivast jelent. A
tanulmany, a szakirodalom bemutatasan tl olyan megoldéasokat érint, melyekkel csokkenthetd
a kdrosanyag-kibocsatéas és rairanyitja a figyelmet azon stratégidkra, melyek lehetévé teszik a
fenntarthat6 kornyezet kialakitasat.

Kulcsszavak: COVID-19, koronavirus pandémia, kornyezet, kérnyezetmenedzsment, kihivasok,
lehetoségek, fenntarthatosag, kérnyezetiranyitdsi rendszer, sztenderd, kibocsatds, hulladeék
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Egészséget nem veszélyezteto, biztonsagos egészségiigyi munkavégzés a
pandémia arnyékaban

Safe, health working in health care in the shadow of a pandemic

Riczu Zsofia'
!PhD hallgato
! Miskolci Egyetem, Dedk Ferenc Allam- és Jogtudomdnyi Doktori Iskola
jogriczu@uni-miskolc.hu

Az egészséget nem veszelyeztetd biztonsagos munkavégzeés egy komplex kategoria, amelynek
biztositdsa mind az allam, mind a munkaltato, mind pedig a munkavallalo oldalan
kotelezettséget keletkeztet. Az allam feladata az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos
munkavégzés alapvetd kovetelményeinek, valamint az ehhez kapcsolodd jogoknak és
kotelezettségeknek meghatarozasa, a munkavédelem nemzeti politikajanak kialakitasa. A 2020
elején megjelend koronavirus jarvany kovetkezményeként a munkahelyi balesetek ¢és
foglalkozasi megbetegedések az eddigiektdl eltérd, egészen Uj formdjaval szembesiiltiink.
Tanulmanyomban a pandémia alatt végbemend, az egészségiigyben, munkavégzés alatt torténd
fertdzés kivizsgalasdnak menetét és a betegallomany idejére jard dijazas lehetdségeit kivanom
vizsgalni.

Kulcsszavak: pandémia, Covid-19, munkabiztonsag, foglalkozdsi megbetegedés
Keywords: pandemic, Covid-19, occupational safety, occupational disease
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Vizikozmii agazatban hasznalt beszallasos munkak engedélyének
kidolgozasa és kiadasanak gyakorlata

Elaboration of permission for working in a confined space in the water
supply utility sector and practice of issuing permissions

Dr. Zakanyi Balazs'*, Téth Gyula?, Bujnoczki Tibor?, Dr. Zikinyiné Dr. Mészaros
Renita’
legyetemi docens, >munkavédelmi szakmérnok, *tudoméanyos fémunkatérs
L2Miskolci Egyetem, Kornyezetgazdalkoddsi Intézet, 3515. Miskolc-Egyetemvdros, *IMiskolci
Egyetem, Alkalmazott Foldtudomanyi Kutato Intézetcég, 3515, Miskolc-Egyetemvaros
*hgzb@uni-miskolc.hu

A vizikdzmi tarsasdgok legtobb esetben munkavédelmi szemponta belsd utasitasban, azon
beliil is miveleti, technoldgiai vagy munkautasitasban kotik ki az egyes feladatok
végrehajtasanak menetét, igy a beszallassal végzett munkaét is. A biztonsagos beszallas
feltételeinek a meghatdrozasa és biztositdsa a beszallast engedélyezd feleldssége, mig a
beszallassal végzett munka biztonsadgos végrehajtasa és annak ellenérzése a beszallast végzo
feleldssége. Veszélyes berendezésbe beszallni, ott munkat elkezdeni csak a rendeltetésszertien
azt hasznalo6 iizemeltetd altal kiallitott beszallasi engedély alapjan és a munka iranyitasaval,
illetve allando ellendrzésével megbizott vezetd jelenlétében szabad.

A beszallassal végzett munka nem megfeleld elokészitésének, a beszallasi engedély nem
szabalyos kiadasanak egyenes kdvetkezménye a munkabaleset, vagy akar a haléleset is.

A vizikozmi dgazatban a beszallasos munkak nagyszama miatt sokesetben rutinszeriivé valik
az engedély kiadasa, rosszabb esetben el is maradhat. A vizikozmi tdrsasdgok a beszallasi
engedélyek kiadasdhoz utmutatot, kitoltési segédletet nem alkalmaznak, viszont ezzel a
munkahelyi vezetdknél - féleg kell6 tapasztalat €s ismeret hidnyaban — ,.elére kodolt” a hibazas
lehetdsége. Az eseti feladatok (példaul cs6torés, havaria jellegli javitdsok) minél gyorsabb
elvégzésének kényszere miatt a helyszini ellendrzések elmaradhatnak, az el6készités,
levalasztas vagy a légtérelemzés kihagyasaval is megtorténhet a beszallas. A dolgozok nem
megfeleld felkészitése, a sziikséges véddeszkozok biztositdsanak hidnya miatt az ellendrizetlen
munkavégzeés sulyos kovetkezményekkel jarhat.

Az, hogy a beszallasos munka mennyire biztonsagos, tehat nagymértékben fiigg attol, hogy a
munkaltatd eleget tett-e jogszabalyi kotelezettségének, a beszallasi engedély szabalyos
kiadasanak. Masrészt fligg az engedélyt kiadok felkészitésétdl, szakmai tapasztalatatol,
valamint attol is, hogy a munkavégzési engedély kiadasanak eljarasat a munkaltatdo megfeleléen
szabalyozza. A munkank sordn részletezett eldirasok és feltételek megismerését kdvetden,
kidolgoztunk egy, a vizikozmii &gazatra specializélt, beszalldsi engedély mintat, ami
tartalmazza a kitoltési Utmutatot is. Ennek segitségével a vizikozmii tarsasagok megfeleld
gyakorlatot tudnak bevezetni a beszallassal végzett munkak engedélyezésére.

Kulcsszavak: vizikozmii agazat, beszallasos munkak, engedély
Keywords: water supply utility sector, work in confined space, issuing permissions
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Specialis EHS feladatok a miiemlékvédelemben

Special EHS tasks in monument protection

Szolga Krisztian
PhD hallgato
Debreceni Egyetem
szolgakrisztian@gmail.com

Magyarorszagon az épitett orokségiink igen valtozatos, szamos iranyzatot tiikr6z6 muiemlék
vagy muemlék jellegli épiilet. Torténelmiikben az egyhazak és vallasi kozosségek, fouri
csaladok tevékenysége soran nagyon sok épitészeti remekmi késziilt az ¢évszazadok alatt.
Természetesen, ezek az épiiletek az évek mulasaval veszitenek szépségiikbdl, ezért nagyon
fontos a folyamatos karbantartas, felujitds, allagmegdvas. Egy magas kastélyépiilet vagy
templom helyreallitasakor nagyon sokrétii, bonyolult és varatlan feladatokra lehet szamitani.
Mas-mas allvany tipust és épitési eljarast igényelnek a kiilso és bels6 homlokzati felujitasok,
az Oratornyok vagy harangtornyok tatarozadsai vagy akar a freskok rekonstrukcidja,
iivegablakok helyreallitdsa. Sok esetben a miiemlékvédelmi és biztonsagi szabalyokat is
Osszhangban kell alkalmazni. Egyszerre kell figyelembe venni az ergondmiai, esztétikai és
munkavédelmi szempontokat.

Altaldnossagban ezekrél a beruhazasokrél elmondhato, hogy nagyobb volumentii allvanyzat
sziikséges a sok esetben akar tobb ezer négyzetméternyi feliilet felallvanyozasahoz. Emellett,
az esztétikum is nélkiilozhetetlen, hiszen ezeken a szent helyeken naponta nagyon sok ember
megfordul, akiknek példaul fontos a templomuk, kapolnajuk, épiiletiik kiilleme.

A belsé munkalatokhoz elsdsorban a konnyti, mozgathat6 allvanyok hasznalata javasolt, ha ezt
a terepviszonyok megengedik. Igy a munkavégzés akar szakaszosan is kivitelezheté, ami
nagyon célszeri a fali rajzok, bels6 homlokzatok, vakolatok, vagy akar az orgonak
felajitasakor. Persze egy ilyen épiilet boségesen tartogat rejtett meglepetéseket, a feliiletek
lehetnek tagoltak, kiugrasokkal vagy éppen mélyedésekkel tarkitottak, igy sokszor tobb
allvanytipus egyiittes hasznalata sziikséges. A modern allvanyrendszerekkel azonban ez nem
jelent gondot.

A kiilsé helyreallitdsok ¢és tetéfeltjitasok esetében eléfordulhat a konnyll allvanyzatok
kombinacioja is. Fontos feladat a védett bejarat €pitése, ami a gyalogosok biztonsagat szolgalja.
Ezt koveti az allvanyzat felépitése, amelyre szamos lehetdség van, a munka jellegétdl fiiggden.
Itt (valamint a belsé munkaknal is) sziikséges a védohalo hasznalata, hiszen a munkasok mellett
a kozosség is latogatjak az épiiletet.

Mind a bels6, mind a kiilsé feltjitds esetében nagyon fontos a pontos felmérés, a pontos
tervezés, az elokészités, valamint a gyors és zokkendmentes munkavégzés. A magas épiileteken
biztonsagos munkavégzéshez sziikséges feladatokat, eszkozoket ismerteti az eldadas.

Kulcsszavak: Milemlékvédelem, EHS, Biztonsagtechnika, Segédszerkezetek
Keywords: Monument protection, EHS; Security technology, auxiliary structures
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Kornyezetanalitikai feladatok az EHS tiikrében

Environmental analytical tasks in the light of EHS

Kiss Déra
labroratorium vezetd
'IMSYS Mérnéki Szolgaltaté Kft., 1033 Budapest, Mozaik utca 14/a
kiss.dora@imsys.hu

Kornyezetanalitikai laborunk 25 éve all lgyfeleink szolgalatdban. Ez 1d6 alatt a
karmentesitéssel kapcsolatos vizsgalatok, levegd €s vizmindség analitika mellett szamos
kihivassal néztiink farkasszemet. Ezeket tapasztalatainkra, valamint széles spektrumu
eszkozparkunkra tamaszkodva oldjuk meg. Laboratdériumi munkank sordn elengedhetetlen az
EHS szempontok figyelembevétele és betartasa, a legfontosabbak ismertetésre keriilnek. A
mindennapi laboratériumi gyakorlat és munkavégzés mar rutinnak szdmit. Azonban az 1j
technikak és késziilékek 1j kockazatokat rejtenek. Laboratériumban is unikalis feladat volt a
1ézerbiztonsag kidolgozasa. A biztonsagos munkavégzeés keretének szabalyzasahoz sziikséges
a lézerek besorolasa, a veszélyek megismerése, milyen karosito hatdsok 1éphetnek fel. Igy
hatarozzuk meg a sziikséges védofelszereléseket és a belesetek kikiiszobolésének lehetdségeit,
kiilonos tekintettel a szemek és a bér karosodasa elleni védelmére. Uj Raman mikroszkopunk
alkalmazasanak soran ezeket a lehetséges veszélyforrasokat megismertiik, feltartuk. Tovabba
szlikséges tisztaban lenni a késziilék 1ézerforrdsanak felépitésével. Ezen ismeretek birtokdban
biztonsagosan hasznalhat6 a muszer, kiaknazhat6 a benne rejld végtelen szamu lehetdség.

Kulcsszavak: Laboratoriumi munkavégzés, lézerbiztonsag, szemkarosodds,
Raman mikroszkop
Keywords: Laboratory work, laser safety, eye damage, Raman microscopy

25



Koérnyezet, Egészség, Biztonsag (EHS) Nemzetkozi Szimpdzium 2021

Kornyezetvédelmi adatszolgaltatasok és az azt biztosito rendszerek

Environmental data provision regarding the hungarian public
administration system

Marsovszki lzabella
Karmentesitési tanacsado

IMSYS Kft., 1033 Budapest Mozaik utca 14/a
marsovszki.izabella@imsys.hu

A kornyezetvédelmi adatszolgéltatasok kore rendkiviil szerteagazo, viszont a legtobb
karmentesitésre kotelezett cég korében a FAVI bevallés a legismertebb. A FAVI bevallast 2020.
januar 1-t61 az uj OKIRKAPU rendszeren keresztiil kell benytjtani a hatosaghoz. Az
eléadasban bemutatasra keriilnek a tamogatott bevallasok tipusai és a rendszer hasznalata.

A FAVI-hoz hasonl6 vizkészletjarulék (VKJ) bevallasi kotelezettsége a termeld kutakkal
rendelkezd cégeknek keletkezik. A hatdlyos jogszabalyok jarulék fizetési kotelezettséget irnak
eld a vizkészlet haszndlata utdn, amivel nyomon kdvethetd a vizfelhasznalds mennyisége és
biztosithatd a vizek megdrzése. A jarulék fizetés mértékét a vizhaszndlonak a vizjogi
létesitési/lizemeltetési engedélyben lekotott vizmennyiség utdn kell teljesitenie. A
prezentacioban két konkrét példaval keriil bemutatasra az engedéllyel és az engedély nélkiil
torténd vizhasznalat. A vizkészletjarulék bevallashoz sziikséges adatlapokat a VIZEK Keret
Portalon keresztiil lehet tovabbitani a hatdsag részére.

Az tgyfélkapu regisztracidhoz kotott VIZEK Keret Portal és az OKIRKAPU rendszer a
kozelmultban kertilt bevezetésre, annak érdekében, hogy gyorsitsdk az ligyintézés idejét €s
csOkkentsék a vallalatok adminisztracios terheit.

A fentieken til fontos még kiemelni az OSAP bevallasi kotelezettséget is, amely mar VH-
FAVA néven érhetd el, és a felszin alatti vizhasznalatok, illetve észlelések adatszolgaltatasanak
teljesitését szolgalja. Az lizemi adatszolgéltatasra kotelezettek korébe altalaban azok a termeld,
figyeld ¢€s jelenleg nem tlizemeld kutak is beletartoznak, amelyekre a Viziigyi Igazgatdsag
eldirta az lizemi mérések (vizszint, vizhozam) rendszeres végzését.

Kulcsszavak: kornyezetvédelem, adatszolgaltatas, VIZEK, OKIRKAPU
Keywords: environment; data provision; VIZEK; OKIRKAPU
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Digitalizacio az EHS szakteriiletben — Vallalati jogszabalyi megfeleloség
biztositasa szoftveres tamogatassal

Digitalization in the EHS — Corporate Legal Compliance with Software
Support

Jenei Attila
iizletagvezetd

Denkstatt Hungary Kft (1037 Budapest Seregély u. 6)
jenei.a@denkstatt.hu

A Vallalti EHS iranyitasban mindennapos feladatot jelent a miikodés soran keletkezd jelentds
mennyiségli adat kezelése. Az adatok jo részének nyilvantartdsat és rendszeres jelentését
jogszabalyok irjak eld. Ilyen adatok keletkezhetnek tobbek kozott a hulladék-, vizgazdalkodas,
légszennyezO kibocsatas teriileteirdl, de ide tartoznak a vegyi anyagok nyilvantartasaval,
hasznalatukkal kapcsolatos kockazatok expoziciok, kockazatok megértése, vagy akar a
munkahelyi balesetekkel kapcsolatos teendok sora is.

Mig az elmult években szamos kormanyzati intézkedés sziiletett olyan platformok létrehozédséara
(pl: OKIRKAPU), ahol papirmentes iigyintézési és digitalis adatszolgaltatasi lehetdségekkel
nagyot javult az adminisztracid hatékonysaga, ugyanakkor a vallalati belsd informatikai
rendszerfejlesztések soran az EHS tertilet csak lassan kezd megfeleld sulyt kapni. Digitalizacios
tamogatds nélkiil nagy nyomas nehezedik a termelési feladatok tdmogatdsat végzé EHS
szakemberekre. Igy viszont a novekv® adatkezelési és -szolgaltatasi feladatok mellett kevesebb
er6forras jut a magasabb hozzéadott értéket jelentd szakmai feladatokra.

Talan az egyik legosszetettebb EHS feladat a jogszabalyi kotelezettségek és azok teljesitésének
vallalati nyomonkovetése. Az EHS szakemberek jelentds része onéalloan kényszeriil nekiallni a
kotelezettségek felderitésének, és jo esetben valamilyen tablazatkezeld megoldassal prébalja
megvalositani  a  kotelezettségekbdl szarmazo vallalati  feladatok  végrehajtasanak
nyomonkovetését.

A denxpert EHS szoftvercsaldd Legal modulja ebben a kihivasban nyujt segitséget az EHS
szakemberek szamdra. Az irdnyitdsi rendszer szabvanyok (KIR, MIR, MEBIR, EIR)
kovetelményeinek megfeleld denxpert Legal felhd alapu, webes elérésli szoftver, amely a
jogszabalyi eldirasokrol jol érthetd informacidt ad kornyezetvédelem, munka- és tlizvédelem,
valamint energia témakorokben. A jogszabalyi adattartalom havonta frissiil. A szoftver
tetszetds, €s konnyen haszndlhato. Funkcioi lehetdve teszik a kotelezettségek testre szabasat,
gyors kiértékelését, feladatok generdlasat, delegalasat ¢és nyomonkdvetését, e-mail
emlékeztetdk kiildését. Az iranyitopult gyors vizudlis attekintés nyajt az aktualis jogszabalyi
megfelelésrdl, amely prezentalhat6 a vallalat vezetése vagy akar az auditor felé is.

A rendszerrel igazi csapatmunkara ad lehetdséget, amely figyelemremélto lehetoség az EHS
szempontok vallalati kultiraba torténd integralasara.

Kulcsszavak: Digitalizacio, EHS Jogszabalyi megfeleloség, denxpert Legal
Keywords: Digitalization, EHS Legal Compliance, denxpert Legal
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The role of circular economy for a sustainable economic model

Almeida, Luisa’
'Departmen of Environmental Engineering, University of Debrecen, Otemet6 U.2-4, Debrecen,
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This paper aims to highlight the influence of circular economy (CE) to promote a faster
transition toward sustainable development. A circular economy is a systems-level approach to
economic development designed to benefit businesses, society, and the environment.
Considering that the fundamental principles of CE are the elimination of waste and pollution by
design, regenerate natural systems and keep products and materials in use, this economic system
reduces resource dependence, protects the environment from overexploitation, pollution and
contributes to reducing greenhouse gas emission. Furthermore, CE is in harmony with the
inherent interests of the corporations, as it is aligned with the competitive and strategic
frameworks. Additionally, CE principles present distinctive chances to help tackle the climate
crisis by reducing GHG emissions along supply chains; preserving the embodied energy of
products and materials; and increasing carbon sequestration through the regeneration of natural
systems. Some reports have shown that the implementation of CE in sectors such as the built
environment, mobility, food and, electronics over Europe, China, and India could reduce an
average of 22% to 44% the GHG emissions in 2050 when compared to current development
scenarios.

Therefore, CE represents a shortcut and a viable alternative to achieve sustainable development
targets. For example, by contributing to responsible consumption and production (SDG12), CE,
a circular economy contributes to at least 12 of the 17 SDG goals outlined in the UN’s 2030
Agenda for Sustainable Development.

Keywords: sustainable development, circular economy, environmental protection, sustainable
economy
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Fényjelzéssel ellatott ipari légszennyezettség jelzo rendszer

Industrial air pollution indicator system with light signal

Bathory Csongor!”, Dobé Zsolt?
doktorandusz, *tudoméanyos munkatars
L2Miskolci Egyetem, Energia- és MinSségiigyi Intézet
*csongor.bathory@uni-miskolc.hu

Mivel a kornyezeti és a beltéri levegd mindsége egyre inkabb el6térbe keriil a kornyezet- €s
egészségvédelmi szempontok kapcsan, az emberek egyre jobban tudatiban vannak
jelentdségével, igy sziikségessé valt a munkahelyi levegd mindségérdl vald visszajelzés a
munkavallalok és a munkaltatdé szamara Az egyik legelterjedtebb beltéri 1égszennyez anyag a
szalld6 por, melyet a bemutatott tanulmanyban egy szenzor segitségével mériink. A
mérdegységet kiegészitettiik egy hdmérseklet, paratartalom és nyomads érzékeldvel, valamint
egy jelzéfénnyel, mely a szennyezettség mértékétol fliggden zold-sarga-piros szineken jelez. A
munkahelyi levegdmindségi hatarértékek 8 oras atlagra vonatkoznak, ezért elézetes méréseket
hajtottunk végre egy lakatos miithelyben, hogy meghatarozzuk a fényjelzés idealis algoritmusat.
Az eldzetes mérések alapjan egy ipari felhasznélasra is alkalmas 1égszennyezés jelzd rendszer
lehetdségeit vizsgaltuk.

Kulcsszavak: szenzor, szallo por, munkahelyi levegémindség
Keywords: sensor, particulate matter, workplace air quality
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Kozuti zajmérések és zajtérképezés a 4-es ut egy szakaszan Debrecenben

Road noise measurements and noise mapping along a section of the road
number 4 in Debrecen

Hajnal Petra'®, Dr. Kocsis Dénes?
'Hallgato,? Egyetemi docens / Tanszékvezetd
12 Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Kornyezetmérnoki Tanszék; 4028, Debrecen Otemetd 1t 2-4.
“hajnalp0429@gmail.com

A technolodgiai fejlodéssel és a zajforrasok szamaénak drasztikus novekedésével a kornyezeti
zajimmisszio évrol-évre novekszik. Ezt alatdmasztva az ENSZ jelentése alapjan az embereket
ér6 zajterhelés évtizedenként megkozelitdleg 1 decibellel ndvekszik, €s a varosi zaj becslések
szerint ma mar harmincszor akkora, mint az 1930-as években volt. A varosi lakossag esetében
is elsOsorban a kozati kozlekedésbdl szarmazd zajok képezik a zajterhelés legnagyobb
hanyadat, és mindezek szamos negativ egészségiigyi hatdssal jarnak.

A vizsgalat soran Debrecen varosaban két mérési ponton (Kassai ut; illetve Laktanya utca)
kertilt sor a zajterhelés megallapitasahoz sziikséges méréssorozatra. A mérési adatok alapjan az
adott utszakaszra és a mérési pontokra vonatkozo6 kozuti zajterhelés a hatdlyos magyar torvényi
szabalyozas alapjan meghatarozéasra keriilt. A Kassai uti mérési pont a nagy forgalmat
lebonyolit6 4-es fout egy szakaszahoz tartozik, valamint a Laktanya utcai mérépont kdzvetleniil
a foutbol nyilé utcdhoz. A két mérési pont tavolsaga légvonalban egymastol 550 méterre
taldlhat6, a valasztott mérési pontok a kozuti zaj szempontjabol kiilonbozd szitudciok
vizsgalatara alkalmasak.

A vizsgélatok kornyezetét az IMMI zajtérképezd program segitségével modelleztiik, amelyhez
felhasznaltuk a Magyar Kozut Zrt. honlapjardl szarmazo hivatalos forgalmi adatokat. A
modellezést az MSZ 15036:2002 szabvany és a CNOSSOS-EU szamitasi metodus szerint is
elvégeztiik. A két mddszer szerinti szdmitds eredményeképpen kapott zajtérképek eltérésének
vizsgalatara kiilonbségtérképet készitettliink €s az eltérést értékeltiik. A kapott eredményeket
Osszevetettiik a méréssorozatbol szdrmaz6 eredményekkel is, amely alapjan az aktualis
forgalmi helyzet leirdsara vonatkozoan a magyar szabvany szerinti szamitasi metodus bizonyult
pontosabbnak.

Kulcsszavak: kozuti zaj, zajmérés; zajtérképezés, CNOSSOS-EU
Keywords: road traffic noise, noise measurment; noise mapping, CNOSSOS-EU
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Az apoloi munka ergonomiai vizsgalata
Investigation of ergonomic factors of nursing

Hazi Fruzsina Moénika
Hallgat6
Debreceni Egyetem Altaldnos Orvostudomdnyi Kar Népegészség- és Jarvanytani Intézet
4028 Debrecen, Kassai ut 26.
fruzsesz9999@gmail.com

Az egészségligyi dolgozok szdmos ergonomiai kihivassal néznek szembe munkajuk soran. A
korhazi apolok tevékenységét nagymértékben befolydsolja a jelentds fizikai és szellemi
megterhelés, valamint egyéni tulajdonsagaik ¢és képességeik. Korlikben magas a
vazizomrendszeri rendellenességek prevalencidja, melynek hatterében szdmos ergondmiai
kockazati tényezé all. Jelen tanulmany célja a mozgésszervi problémak és azok koroki
tényezdinek korhazi osztalyokon dolgozoé apoldk korében torténd felmérése.

A kutatasba egy Jasz-Nagykun-Szolnok megyei korhaz 10 osztalyanak apoldi személyzete
keriilt bevonasra. Az adatgylijtés a dolgozok 4ltal kitoltott anonim, irodalmi forrasok alapjan
Osszedllitott kérddivvel tortént, mely a demografiai adatok mellett egészségmagatartasra,
vazizomrendszeri problémakra, munkatevékenységre és munkavédelmi ismeretekre vonatkozo
kérdéseket tartalmazott. Osszesen 110 kérddiv keriilt kiosztasra, melybdl 95 dolgozé valaszai
voltak értékelhetok. Az adatok értékelése a deskriptiv elemzés mellett kétvaltozos, valamint
nemre, ¢letkorra és testtomeg-indexre illesztett tobbvaltozos logisztikus regresszids elemzéssel
tortént az Epi Info szoftver segitségével.

A kutatasban résztvevé dolgozok 91,58%-a tapasztalt valamely testrészében fajdalmat az
elmult egy hétben. Az apoldok legnagyobb gyakorisaggal derékfajdalomral (79,35%) szamoltak
be, melyet a vall- (68,89%) és nyakfajdalom (65,93%) kdvetett. A vazizomrendszeri problémak
szignifikdns 0Osszefliggést mutattak tobbek ko6zott a munka sordn végzendd extrém
erokifejtéssel (p=0,039), az elmult egy honapban jelentkezd nagymértékii stresszel (p=0,006)
¢és az egyes osztalytipusokkal (Baleseti sebészeti, Belgyogyaszati, Kronikus belgyogyaszati,
Mozgasszervi rehabilitacids, Sebészeti, valamint a Pszichiatriai és Pszichiatriai rehabilitacios
osztaly) is.

Az eredmények azt mutatjadk, hogy a mozgasszervi problémak nagyon gyakoriak korhazi
dolgozok korében. Ezek szadmos ergondmiai koroki tényezdvel hozhatok Osszefliggésbe,
melyek azonositasa és kontrollja fontos munkaegészségiigyi feladat.

Kulcsszavak: dpolok, ergonomia, mozgasszervi problémdk, korhaz
Keywords: nurses, ergonomics, musculoskeletal problems, hospital
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Kezeletlen és kezelt haztartasi mosovizek hatasanak elemzése novényi
csirak elemtartalmara

Analysis of the effect of untreated and treated household laundry water on
the element content of seedlings

Kelemen Orsolyal, Dr. Bodnar Ildiké?, Izbékiné Szabolcsik Andrea®
1 Kornyezetmérnoki MSc szakos hallgaté, 2 Féiskolai tanér, *Tanarsegéd
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A viz az emberi élet, az allatok és a novények fenntartdsanak legfontosabb természeti
er6forrasa. A természetes vizkészletek vilagméreti kimeriilése €s szennyezése sziikségessé
teszi a hasznalt vizek, Un. sziirkevizek ujrahasznositasat. Sziirkeviznek tekintjiik a mosogatas,
mosas ¢és fiirdés soran keletkezé kevésbé szennyezett vizeket, amelybe nem tartoznak bele a
vizoblitéses WC-k hasznélata soran keletkezett szennyvizek.

Kutatasunk sordan a hdaztartdsi mosovizek oOntdzési céli ujrahasznalhatosdgat vizsgaltuk.
Korabbi kutatasi eredményeinkre tdmaszkodva egy adott receptira alapjan Osszeallitott
szintetikus mosévizet hasznéltunk kisérleteinkhez, mely megfelelden reprezentalja a valds
mosasbol szarmazé vizeket. Vizsgalatunk sordn kezeletlen, valamint egy altalunk kidolgozott
komplex kezelési eljarassal kezelt szintetikus mosovizet Ontézdvizként hasznaltunk egy
szabvanyositott (MSZ 22902-4) csirandvényteszt soran. A csirandvényteszt kapcsan vizsgaltuk
a kontrolként ivovizzel ontdzott fehér mustarmagokhoz viszonyitva, hogy hany darab mag
csirazott ki; milyen mértékii volt a novekedés és a biomassza tomeget. Tovabba elemeztiik az
ontozovizek, valamint a csirandvények elemtartalmat, 6sszesen 12 makro- ill. mikroelem
mérésével. Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a sziirkeviz ontdzési célu felhasznalasa
elott elengedhetetlen a kezelése, hiszen a kezeletlen vizzel 6nt6zott csirandvények kicsirazasi
aranyban és fejlddésben is elmaradnak a kezelt vizzel 6nt6zott csirandvényekhez viszonyitva.
A ndvényi részek elemtartalom vizsgalata alapjan megéllapitottuk, hogy nem halmozddnak fel
nagy koncentracioban olyan elemek a ndvényben, amelyek ivovizzel torténd ontdzés soran ne
lennének jelen. Az 6nt6zdviz elemanalitikai vizsgalata alapjan tovabba kiszadmitottuk az un.
SAR-tényezOt, mely megmutatta, hogy a kezelt mosdvizzel vald ontdzés nem okozhatja a talaj
szikesitését, igy nem gatolja a ndvények ndovekedését. Kovetkeztetésként levonhato tehat, hogy
az altalunk komplexen kezelt mosoviz potencidlisan felhasznalhatd 6ntzési célokra.

Kulcsszavak: sziirkeviz, mosoviz, mikro- és makroelemek, ontozés
Keywords: greywater, laundry water, micro and macro elements, irrigation
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Kezelt fiirdovizek hatasanak vizsgalata a fehér mustarmag csirak
elemtartalmara

Investigation of the effect of treated bathing waters on the element content
of white mustard seed sprouts
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Hazéankban jelenleg nem okoz még problémat a megfeleld mindségli ivoviz mennyiségének
kérdése, azonban a Fold egyes részein, mint tudjuk mindennapos probléménak szamit az
ivovizhidny. Ebbdl adoddan kutatasunk sordn, olyan hasznalt viz kezelési megoldasokat
keresiink, amellyel mérsékelhetjiik ezt a problémat. A szennyviz kevésbé terhelt tipusai, az un.
szlirkevizek kezelést kovetden potencidlisan Ujrahasznosithatoak olyan tevékenységekre,
amelyek nem igényelnek ivoviz mindségii viz alkalmazasat. [lyen tevékenység pl. a WC-6blités
¢s az Ontdzés. Munkank soran a sziirkevizek fiirdoviz frakcidjanak ontézdvizként torténd
esetleges hasznositasat elemeztiik. Szintetikusan eldallitott fiirdévizet készitettiink a Debreceni
Egyetem Kornyezetmérnoki Tanszék kutatocsoportja altal kifejlesztett receptirdja alapjan,
hagyomanyos-, illetve un. oko tisztalkodoszerek alkalmazéasaval, amelyeket Ontozévizként
hasznositottunk kezeletlen és kezelt (kvarchomokon sziirt) formaban a szabvanyos csiraztatasi
kisérleteink soran. Kiemelt figyelmet forditottunk az elemtartalom vizsgalatara, mivel az
ontdzés soran rendkiviil 1ényeges, hogy azonositsuk a névények mikro- és makroelemeinek
mennyiségi valtozasait. Osszehasonlitasképpen ivovizzel, mint kontrol vizzel dntdzott csirak
adatai alapjan vontuk le kovetkeztetéseinket.

Kulcsszavak: fiirdoviz, ujrahasznositas, vizkezelés, csiraztatas, elemtartalom
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The effect of composted organic fertilizer applicationon nutrient uptake of
paprika and cabbage in small pot experiments
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The rapid increase in the world population in recent years reveals the importance of the
agricultural sector once again because more crops are needed to feed the growing population
and therefore more fertilizers. In addition, with the adaption of the principle of sustainability in
agriculture in recent years, the use of organic fertilizers has increased noticeably, since it is
more environmentally friendly and contains high amounts of nutrients. Moreover, organic
wastes like chicken manure, comprise varied amounts of mineral nutrients and organic matter.
Chicken manure has been a beneficial approach in sustainable soil management. The aim of
this research is to study the effects of three fermented chicken manure products (7-9-7; Nitrovit
and Natur Extra with microorganisms produced by Baromfi Coop Ltd) on nutrient availability
of different soil types. Sandy soil and brown forest soil with sandy soil texture were used in the
experiments. Two different plant species were used: paprika (Capsicum annuum) and cabbage
(Brassica oleracea var. capitata health). The soil pH, EC and the main inorganic nitrogen forms
(nitrate and ammonium) were measured by electrochemical and photometric methods in the
small pot experiment. The results indicated that the utilization of composted organic fertilizer
with 7-9-7 product is very good fertilizer due to it assists to reach optimal pH value, electrical
conductivity and ammonium value. It was noticed that the percentage of super absorbent
polymer in direct proportion to increase these values.

Keywords: Sustainable soil management; Composted organic fertilizer; Chicken manure
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For last decades, agriculture has been facing with increasing population, climate change and
mismanagement of agricultural land. Therefore, the agricultural sector conducts researches and
develops methods to ensure food safety by protecting the environment and human health while
increasing product yield in more environmentally friendly ways. The modern perspective of
agriculture sector concern biological based organic fertilizers. Chicken manure is a kind of
organic waste but it is regarded as a potential fertilizer because it is rich source of nutrients due
to its very high nitrogen, potassium and phosphorus content. The aim of current research is to
increase the physical, chemical and biological quality of composted and fermented chicken
manure. Therefore, two different amendments were used: bentonite and super absorbent
polymer(SAP) to improve the properties of chicken manure. The mixture was tested at a sandy
soil and ata brown forest soil at two different water capacities (40% and 60%) in a soil
incubation experiment. The incubation period was four weeks. Soil pH, EC and inorganic
nitrogen forms (nitrate and ammonium) were measured were measured by electrochemical and
photometric methods to study the effects of modified chicken manure as a fertilizer. Our results
can be summarized as follows:

)] The application of modified chicken manure significantly increased soil parameters for
both soil types,

i) There was an inversely proportional relationship between ammonium and nitrate
results.

iii) Measured soil parameters were increased according to the used dosage of additives.
Larger amount of additives resulted better soil conditions.

iv) 60% water capacity is recommended owing to enable more water in the soil layer
therefore nutrient uptake is advanced.

Keywords: Agricultural waste; Super absorbent polymer; Bentonite; Incubation period
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A biztonsagos karbantartas humanbiztonsagi szemponti megkozelitése
Maintenance from the work safety point of view
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Az lizemek berendezései miiszaki allapotanak romlasa napjainkban altalanos jelenség. Mindez
a hazai ¢és nemzetkodzi hatosagi tapasztalatok szerint egyre ndvekvo mértékben jarul hozza az
lizemzavarok ¢s balesetek bekovetkezéséhez. Azon lizemek, amelyek nem megfeleld allapot
megorzesi stratégiaval miikddtetnek napjainkban tervezési élettartamuk végéhez kozelednek,
igy fokozott baleseti kockazatot jelentenek. Az oregedési folyamatokat gyakran gyorsitja a
berendezéseket érd igénybevételek hatasainak €s az allapotromlasi mechanizmusok mértékének
iizemeltetd altali alulbecslése, illetve ennek kovetkeztében az allapot nyomonkdvetési €s
karbantartasi eljarasok nem megfeleld kialakitasa és miikodtetése. Munkank célja a hazai és
kiilfoldi trendek vizsgalata a karbantartds modern optimalizalasi modszerei tiikrében €s ehhez
kapcsolodoan javaslattétel a karbantartasi iitemezés optimalizaldsara vonatkozéan a hazai
munkaltatok szamara.

Kulcsszavak: karbantartas, munkabiztonsag, humdnbiztonsag
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