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Raktarozas, anyagmozgatas biztonsaga, emelégépek

Bognar Csaba
munkavédelmi referens

Technologiai és Ipari Minisztérium, Munkavédelmi Iranyitasi Féosztaly

Baleset ¢és stlyos balesetek alakulasa 2017-2021 kozott az dgazatban.

Logisztikai folyamatok.

A tarolas és a hozza kapcsolodo anyagmozgatasi miiveletek.

Darabaruk tarolasa, raklapok.

Hibak, karosodasok melyek haszndlatra alkalmatlanna teszik a raklapot.

Omlesztett druk tarolasa, Big-Bag Zsakok, konténerek.

Omlesztett druk, darabaruk tarolasi veszélyei.

Allvanyos tarolas, annak veszélyei.

A helyhez kotott acél tarolorendszerek és azok veszélyei.

A taroloeszkoz biztonsagaért felelos személy (PRSES) feladatai.

A darabaru tarolds anyagmozgato eszkozei.

Kézi anyagmozgatas, veszélyei.

Létrak hasznalatanak veszélyei.

Gépi anyagmozgatas, veszélyei.

Targoncék tipusai.

Felrakogépek.

Anyagmozgatas daruval.

Komissiozas, személyemelés.

Omlesztett anyagok tarolasa, veszélyei.

Omlesztett anyagok ki-, és betarolasanak gépei
Folyamatos miikodésti rendszerek.

A raktéri és anyagtarolasban részt vevo személyzet, személyi feltételek.

Eldzetes,- id6szakos orvosi alkalmassagi vzsgalatok.

a kozati kozlekedési agazatban hasznalt gépek kezeldinek képzésérdl és
vizsgaztatasarol sz616 54/2021. (XI. 5.) ITM rendelet értelmezése az emeldgep kezeldi
jogosultsag tekintetében.

Esettanulmanyok.



Az elektronikusan vezetett tiizvédelmi iizemeltetési naplo lehetéségei és
elonyei a gyakorlatban

Possibilities and advantages of the electronically maintained fire protection
operation log in practice

Eléadd: Fekete Attila
Tarsalapito, fejlesztési vezetd, fiREG.hu Kft.

Az el6adas témaja, kérdései:

A hallgat6é megismerkedhet az eldszor a 2020-as OTSz-ben, valamint a kapcsoléddé TvMI-ben
megjelent, elektronikus tlizvédelmi naplozas lehetdségeivel. Miért jelenthetd ki, hogy a
digitalizacioval minden érintett szerepld (lizemeltetd, karbantartd, ellendrzd szervek) szamdara
csak pozitiv hozadéka van? Hol tart, mennyire elterjedt ez a karbantartd vallalkozasok és az
iizemeltetok korében? Milyen visszajelzést kapnak a hasznalatrdl a lizemeltetok az ellendrzd
szervek részér6l? Es vajon hogyan kapcsolodnak a témaéba a min&ségbiztositas ktelezettségei?
Mindezekre valaszt kaphat a hallgatd egészen gyakorlatias forméban, szigortan tapasztalatok
¢s visszajelzések alapjan az elsé ilyen célu, felh6 alapti megoldas tarsalapitdjatol.

Kulcsszavak: tiizvédelem, papirmentesités, digitalizacio, innovdcio
Keywords: firesafety; paperless, digitalization; innovation



Kezelt és kezeletlen haztartasi sziirkevizek talajszikesedést okozo elemeinek
vizsgalata
Examination of the salinization-causing elements of treated and untreated
domestic greywater

Forian Sandor
mesteroktato
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Kérnyezetmérnoki Tanszék, 4028, Debrecen, Otemetd utca 2-4.

forian@eng.unideb.hu

A vilag tudosai szerint a globalis felmelegedés iddszakat éljiikk. Nemzetk6zi meteoroldgiai
(WMO) adatok szerint 1950 és 2003 kozott a Fold felszinének atlaghdmérséklete 13,87 °C-rol
14,52 °C-ra emelkedett. Ennek egyik kovetkezménye a szélséséges meteorologiai események
szamanak és intenzitasanak novekedése, ami a globalis vagy regionalis klima megvaltozasat is
eredményezheti. Az idei aszaly, s6t vizhiany eme szélsdségek megnyilvanulasa Eurdpara, és a
vildgra nézve egyarant. A megvaltozott hidrologiai ciklus (tartés csapadékhiany) miatt
kénytelenek vagyunk”alternativ”’ vizforrasok felkutatdsara. Ennek egyik forrasa az elhasznalt
vizek, illetve ezek Ujrahasznositasa. Mivel a legnagyobb vizfogyasztd a mezdgazdasag, ami
europai szinten ~40%, érdemes megvizsgalni a hasznalt vizek mezdgazdasagi célu
hasznosithatosaganak lehetdségét.

Tanszékiinkdn tobb mint egy évtizede folynak kutatdsok a hasznalt vizek jrafelhaszndlaséaval,
hasznosithatosagaval kapcsolatban. Legutobbi kutatas “A sziirkevizek, mint visszanyert vizek
biztonsagos mezdgazdasagi hasznosithatosdganak atfogo vizsgélata” cimmel tanulmanyozza a
haztartasokban keletkez6 sziirkevizek (GW azaz greywater) kezelési modszereit és az 6ntozés
célu felhasznalas lehetdségét. Harom hidroponids rendszerben kiilonbozé tesztndvények
(fiszernovények) ontdzeése sordn kezeletlen, és kezelt sziirkeviz, valamint kontrollként ivoviz
alkalmazasaval végeztiink vizsgalatokat. A kisérletek sordn a ndvények ndvekedési fazisait
figyelembe véve tobb alkalommal is meghataroztunk vizkémiai paramétereket, illetve mikro-
¢és makroelemeket, valamint szdmos ionformat is. A szikesedési hajlamot befolyasolo elemekre
koncentralva az ionok 0Osszetételébdl meghataroztuk az Ontozési feltételekt meghatarozo
natrium adszorpcids aranyt, az un. SAR tényez6t, valamint vizben oldott natrium ionok relativ
mennyiség a Na% értékét, és a magnézium, kalcium menyiségi viszonyait kifejez6 Mg%
értéket. Ezen tényezOk alapjan meg tudjuk hatarozni a kiilonféle vizek Ontozésre valod
alkalmassagat, hasznalhatosagat.

Kulcsszavak: sziirkeviz, ujrahaszndlas, éntozés, szikesedés

Keywords: greywater, reusing, irrigation, salinization
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A LIFE IP HungAIRy PILOT akci6ja

PILOT action of the LIFE IP HungAIRy

Nagy Katalin!, Fiilop Ferenc Krisztian>"
'Okomenedzser, 2Okomenedzser
DMV Onkormdnyzata, 4024, Debrecen Piac utca 20° DMJV Onkormdnyzata, 4024, Debrecen Piac
utca 20
*fulop.k.ferenc@ph.debrecen.hu

A LIFE IP HungAIRy egy 8 éven at tartd levegdmindség javitasat célul kitlizé Eurdpai Uniuds
Integralt projekt. A HungAIRy projekten beliil 1étrejott az 6komenedzser haldzat. A Debreceni
onkormanyzatnal két okomenedzser dolgozik, az idei feladatok kozott pedig megtalalhatod a
véderddtelepitési pilot akcid kivitelezése, valamint a levegdmindségi terv feliilvizsgdlata
egyarant.

Leginkabb ezekrdl a témdakrol szeretnénk beszélni, de természetesen barmilyen kérdésben
allunk a k6zonség rendelkezésére.

Kulcsszavak: Levegominoseg, LIFE, HungAIRy, Evdo
Keywords: Air quality; LIFE; HungAIRy; Forest



Baromfitragya alapu komposzt szuszpenziok szervetlen kémiai
paramétereinek vizsgalata
Analysis of inorganic chemical parameters of poultry manure-based
compost suspensions

Gorliczay Edit!" — Kiss Nikolett Eva! — Nagy Attila? — Tamas Janos3

Ytandrsegéd *egyetemi docens *egyetemi tandr
L23Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Viz- és
Kornyezetgazdalkodasi Intézet, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.
*edit.gorliczay@agr.unideb.hu

A vilag Adllattenyésztésében, valamint az ¢lelmiszer eldallitisban a baromfitenyésztés
tekintélyes helyet foglal el, s a baromfihus a vilag husfogyasztasaban évek ota elsé helyen all.
termelés gazdasagossaga is alatdmasztja. Ennek az intenzifikacionak a kovetkezménye az, hogy
egyre novekvo mennyiségli hulladék és melléktermék keletkezik, melyek koziil a szerves tragya
mennyisége jelentds. A szerves tragya adalékanyagokkal torténd kezelésével megkdthetok a
targya kezelésekor felszabaduld liveghdzhatasu gazok és a komposzt nem csak mint termék,
hanem 1) termék, a komposzt szuszpenzidé alapanyaga lehet. Az Eurépai Unidé Zold
megallapodasanak f6 célkitiizése az er6forrasok hatékony felhasznalasanak eldsegitése a tiszta,
korforgasos gazdasagra valo attérés révén, és ennek egyik modja a mezdgazdasagi gyakorlatban
a szerves tragyakon alapul6 termékek fejlesztése.

Kutatasunk soran célunk volt, hogy a nem levegoztetett koriilmények kozott eldallitott
komposzt szuszpenzidk kulcsfontossagu eléallitdsi paramétereit vizsgaljuk, valamint
meghatarozzuk azok hatdsat a szervetlen kémiai paraméterekre. A komposzt szuszpenzidk
eldallitasdhoz fermentalt, szdritott, de még nem adalékolt (szerves ¢és szervetlen
adalékanyagokkal nem kiegészitett) ipari Hosoya komposztot alkalmaztunk. A komposzt
szuszpenziok eldallitasa soran vizsgaltuk a komposzt:viz arany (KVA) (1:2,5; 1:5; 1:10; 1:20),
az oldasi id6 (24h, 48h, 72h) és az oldasi hémérséklet (20°C; 35°C, 50°C) hatasat a szervetlen
kémiai paraméterekre (pH, fajlagos elektromos vezetdképesség, nitrat-, ammonium-, foszfat-
¢s kalium-koncentracid). A statisztikai elemzéseket R szoftver alkalmazasaval RStudio
felhasznaloi kornyezetben végeztiik el (p<0,05).

Eredményeink alapjan elmondhato, hogy a vizsgélt komposzt szuszpenzidknal az oldasi 1d6
eldérehaladtaval a kémhatés csokkent. 24h oldasi id6 esetén pH 6,47-7,54; 48h oldasi id6 esetén
pH 6,18-6,85, még 72h oldasi id6 esetén pH 6,17-7,18 kozott alakult. A komposzt szuszpenzidok
fajlagos vezetoképessége esetén az oldasi homérséklet novekedeésével az oldatok fajlagos
vezetOképessége nott mindegyik KVA esetén. Az 50°C oldéasi idejli oldatok fajlagos
vezetOképessége nagyobb volt, még az 1:20 KVA oldatok esetében is. A vizsgalt
tapanyagformak koncentracidjardl elmondhatd, hogy az oldasi homérséklet novelésével a
tapanyag-koncentracio nott.

Kulcsszavak: baromfitragya, komposzt szuszpenzid, komposzt tea
Keywords: poultry manure, compost suspensions, compost tea



A Debreceni Egyetem Klinikai Kozpont Nagyerdei Campus
hulladékgazdalkodasanak vizsgalata 2017 és 2021 kozott

Examination of the waste management between 2017-2021 of the Nagyerdei
Campus of the Clinical Centre, University of Debrecen

Kaposi Adam!, Dr. Goméri Gabriella2, Dr. Kocsis Dénes Laszl63
kozegészségiigyi és jarvanyiigyi feliigyeld, *higiénikus féorvos, Jegyetemi docens, tanszékvezetd
'2Debreceni Egyetem Klinikai Kozpont Nagyerdei Campus Kérhazhigiénés Osztaly, Debrecen,
3Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Kérnyezetmérndoki Tanszék, Debrecen
“kaposi.adam@med.unideb.hu

A magas szinvonalu egészségligyi ellatas és a biztonsagos beteg €s dolgozoi kornyezet
megteremtésében kulcsfontossagu szerepe van a hulladékgazdalkodasnak.

A Debreceni Egyetem Klinikai Kozpont Nagyerdei Campus hulladékkezelési gyakorlatat
vizsgaltuk azzal a céllal, hogy meghatarozzuk a kornyezettudatos hulladékcsokkentés
lehetdségeinek alapijait.

Akutatds a kdzvetlen betegellatasbol és a klinikai oktatdsi-kutatési tevékenységekbdl szarmazo
hulladékokra terjedt ki.

A vizsgélt iddszakban (2017-2021) évente atlagosan 1500 tonna hulladék keletkezett, aminek
53,6%-4at a kommunalis hulladékok alkottak. A Nagyerdei Campuson csak kis részben valosul
meg szelektiv hulladékgytijtés (15,3%), a kommunalis hulladékok 87,7%-at dmlesztve, vegyes
telepiilési hulladékként szallitjak a hulladéklerakdba.

Az Osszes hulladék 46,4%-4at a veszélyes hulladékok tették ki, melynek a legnagyobb részét
(96,4%-at) a fert6z6 hulladékok (HAK 180103) alkottdk. Az ebbe a csoportba tartozo
hulladékok gylijtése és artalmatlanitdsa specidlis koriilményekhez kotott, melyek jelentds
kornyezetterheléssel ¢€s koltségekkel jarnak. A fert6z0 egészségiigyi hulladékok mennyisége
folyamatos ndvekedést mutatott; 2011-ben még 220 tonnaval kevesebb ilyen hulladék
keletkezett, ami 10 év alatt 40%-os novekedést jelent. A vizsgdlat megmutatta, hogy szdmos
tényezd befolyasolja a fert6z6 hulladékok mennyiségét és annak valtozasait, melyek koziil
szignifikdns statisztikai kapcsolat igazolodott az egészségiigyl ellatassal 0Osszefiiggd
fertézésekkel és a COVID-19 fert6zések szamaval.

A kutatds a fert6z6 veszélyes hulladékok kiemelkedéen nagy aranyat €s éves szinten
tapasztalhatd emelkedését igazolta. Annak megallapitasara, hogy milyen modon csdkkenthetd
a vizsgalt intézmény hulladékterhelése tovabbi elemzésekre, a fert6z6 hulladékok
Osszetételének pontosabb megismerésére van sziikség.

Az egészségiigyi hulladékok hatékony kezelése nem csak betegbiztonsagi, hanem
kozegészségiigyi €s kornyezetvédelmi feladat is.

Kulcsszavak: korhdz okologia, hulladékgazdalkodas, hulladék, fertozo hulladék
Keywords: hospital ecology, waste management, waste, infectious waste



A karmentesités gyakori problémaja: asvanyolaj tartalom meghatarozas

The common problem of the remediation: determination of mineral oil
content

Kiss Déra!
'laboratoriumvezet6
'IMSYS Mérnoki Szolgaltaté Kft. H-1033 Budapest, Mozaik utca 14/a
“kiss.dora@imsys.hu

Céglink tobb, mint 25 éve all tligyfeleink szolgalatiban legyen szd karmentesitésrol,
kornyezetvédelemrdl, iparbiztonsdgrol, vagy laboratoriumi mérésekrdl. Ez id6 alatt a
karmentesitéssel kapcsolatos feladatok 1jabb ¢és 1jabb kihivasok elé allitottak
laboratoriumunkat. A j6 minéségi standard modszerek ellenére gyakran vetddnek fel kérdések,
tisztazando helyezetek, melyeket széles spektrumu eszkdzparkunkra tdmaszkodva igyeksziink
megoldani. Tapasztalatunk az, hogy egyes esetekben a mérési eredmények azonban nem
tiikrozik a valds helyzetképet. Munkdm soran egy ismert modszert, az dsvanyolaj tartalom
meghatarozasat vizsgaltam meg a kiilonb6z6 matrixok sajatossagainak figyelembevételével. A
fokuszban a lehetséges szennyezdk (benzin, dizel, motorolajok mellett élelmiszer céli olajok
¢s zsirok, hasznalt étolaj) sajatossagait vizsgaltam, valamint, hogy ezek hogyan jarulnak hozza
az dsvanyolaj tartalom értékekhez, fellép-e barmilyen zavard hatas az eredmények tekintetében,
mely ellehetetleniti a meghatarozott hatarérékeket, azok tillépését okozva.

Kulcsszavak: Laboratériumi munkavégzés, Karmentesités, Asvanyolaj tartalom, TPH
Keywords: Laboratory work, Remediation, Mineral oil content, TPH



A hasznosithato hulladékok piacan megfigyelt tendenciak az elmult 3 évben

Tendency of the recyclable waste market during the last 3 years

Mako Balazs
ligyvezetd igazgato
PM.R. Kft. 4031 Debrecen, Istvan ut 136.
mako.balazs@pmrkft.hu

A korforgasos gazdasdgban a hasznosithatd hulladékok kinyerésének gazdasagossagi kérdései
— minek az ujrahasznositasat kell tAmogatni, mert a tevékenység nem végezhetd gazdasagosan
ill. mi az, ami rentabilis?

A kereslet-kinalati piaci viszonyok hogyan alakulnak: mitdl fiigg a masodlagos nyersanyagok
iranti kereslet ill. a kindlatuk? Milyen ,,mesterséges” 0sztonzokkel lehet hatni a piacra?

A miianyag szalonképtelenné valt, de a papir mend? Ennyire egyszerli ez?

COVID — habora - energiadrak robbandsa: milyen a hulladékhasznositds jovoje ilyen
kortilmények kozott?

Hogyan alakult a vilagpiaci ara a kiilonb6z6 papir-, miianyag- ¢s fémhulladékoknak az elmult
harom évben a koronavirus jarvany kitorése ota és mi all a valtozasok hatterében?

Kulcsszavak: COVID, korforgasos gazdasag, kereslet-kindlat, gazdasagi valsag
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Mikroalga termeszthetoségének kisérleti vizsgalata killonb6z6 kémiai
osszetételii tapkozegekben

Experimental investigation of cultivability of microalgae in different
nutrient solutions

Németh Bence!, Nagy Péter Tamas?, Magyar Tamas®”
MSc hallgatd, egyetemi docens, *adjunktus
'Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, *Debreceni Egyetem, Mezdgazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar

*Kapcsolattartd szerzo e-mail cime: magyar.tamas@agr.unideb.hu

A Chlorella vulgaris konnyen termesztheté olcsé tapanyagrendszerrel és a szarazfoldi
energiandvényekhez képest gyorsabb novekedési sebességgel, valamint magas biomassza-
termeloképességgel rendelkezik. A termelési-feldolgozasi koltségek azonban tovabbra is tul
magasak ahhoz, hogy a piacon versenyképesek legyenek. Valojaban ez a mikroalgdk iparanak
egyik f6 problémadja napjainkban, azonban el kell ismerni, hogy az elmult évtizedben jelentds
javulast értek el és a varakozasok szerint a mikroalgdk ipara a kozeljovOben kiilonb6zo
szinteken erésen versenyképes lesz a piacon. A C. vulgaris figyelemre méltd értékei
megalapozzdk a jovobemutatod alkalmazasok tovabbi kutatisat, ahol a jov6 bioiparanak erds
jeloltjeként fog szerepelni. Napjainkban ezeket a mikroszkopikus organizmusokat javarészt
még mindig taplalékkiegészitdként fogyasztjdk, mindazondltal igéretes fenntarthatd
energiaforrasnak is tekintik, mivel képesek nagy mennyiségu lipid felhalmozasara, amelyek
alkalmasak a biodizel eldallitasara.

A kutatas célja kiilonboz6 kémiai Osszetételli tapkdzegek hatasanak vizsgalata volt a Chlorella
vulgaris mikroalgak szaporodasara. Ennek nyomon kovetésére a mintak kiilonb6z6 kémiai-
(NHs*, NOg,, K*, POs*, KOI, pH, elektromos vezetéképesség) és biologiai paramétereit
(klorofill koncentracid, aktivitds), valamint az UV-lathato fény tartomanyban 1évd
abszorbancidjat is vizsgaltuk. A kisérlet 7 héten keresztiil zajlott heti 1 mintavételezéssel 4
bedllitott, egyenként 4 L-es kiilonb6zd kémiai tapoldatban, melyek a kovetkezdk voltak:
kontroll — C (BG-11); kezelés 1 — T1 (BG-11 emelt nitrat tartalommal); kezelés 2 — T2 (BG-11
emelt foszfat tartalommal); kezelés 3 — T3 (BG-11 emelt nitrat- és foszfat tartalommal).

A vizsgalat soran a kémiai paraméterek minden egyes minta esetében logaritmikus, valamint
linedris csokkenést, mig az abszorbancia vizsgalat sordn a klorofill és karotinoid AB
koncentraciok hétrél hétre novekvd tendencidt mutattak. A valtozasok mértéke €s iranya
Osszhangban volt a mikroalgdk szaporodasaval, aktivitdsdval. A legjelentésebb biomassza
novekedést a kontrolhoz képest a T3-as kezelés mutatta (+58%) a maximalis mért klorofill
koncentraciot figyelembe véve. A mikroalga ndvekedését exponencialis egyenlettel
jellemeztiik, amely alapjan az optimalis kultivaciés 1d6 szadmithatd a vizsgalt kozegekre
vonatkozodan.

Kulcsszavak: mikroalga, tapkozeg, kultivacio, fenntarthatosag.
Keywords: microalgae, nutrient solution, cultivation, sustainability.
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tamogatta, a Debreceni Egyetem Urkutatas témateriileti programja keretében.



A visszanyert vizek felhasznalasanak aktualis szabalyozasi kérdései

Current regulatory issues on the use of reclaimed water
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A mezdgazdasagi viz-Ujrafelhaszndlasnak szamos elénye van, példaul az édesvizforrasokra
nehezedd nyomds csokkentése, a tapanyagok kezelése €s visszanyerése, valamint az allando
hozamnak kd&szonhetéen nagyobb megbizhatdosag. A sziirkevizet, szennyvizet azonban
megfelelden kezelni kell ahhoz, hogy mezdgazdasagi 6ntozésre lehessen hasznalni, kiillondsen
az ¢lelmiszernovények Ontozésére a lehetséges egészségiigyi kockazatok miatt. A viz
mezdgazdasagi ujrafelhasznalasanak tovabbi fobb korlatozé tényezoi kozé tartozik a miiszaki
megvaldsithatosag (pl. a kezelési technoldgidk és a kezelés), a gazdasagi tényezdk (pl. a
vizelosztasi koltségek), a tarsadalmi tényezdk (pl. a tarsadalmi elfogadottsag és a fogyasztoi
reakcio), valamint a szabalyozasi szempontok (pl. a rendeletek vagy irdnyelvek hianya).
A jovoben a viz Ujrafelhasznélasaval kapcsolatban altalaban véve is lehetnek mas kihivasok
(példaul a fejlett szennyviztisztitds és a tengerviz-sotalanitd 1étesitmények Osszekapcsolasara
szolgdldo modszerek kidolgozésa; a viz-ujrafelhasznalasi gyakorlatok kockézatértékelésének
haté¢kony modszereinek kidolgozasa; a viz-Ujrafelhasznélési gyakorlatok eldmozditasat és
szabalyozasat biztositd rendeletek és iranymutatasok kidolgozasa). Az (EU) 2020/741 rendelet
a viz Gjrafelhasznaldsdra vonatkozé minimumkovetelményekrdl a meglévd vizfelhasznalasi
szabalyozast a viz (mikro)bioldgiai vizmindségi alapszabalyainak bevezetésével egésziti ki,
kitérve a fobb paraméterekre és a kockazatkezelés alapjaira. Az egyéb szennyezdk tekintetében
csak utal mas szabalyokra. A rendelet 2023. junius 26-an 1ép hatalyba.

Kulcsszavak: sziirkeviz, ujrahaszndlat, szabdlyozds, ontozés
Keywords: greywater, reuse, regulation, irrigation



A Teva Gyogyszergyar Zrt. tevékenységeinek EHS aspektusai

EHS aspects of activities of Teva Pharmaceutical Works Co. Ltd.
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A Teva Gyogyszergyar Zrt. jellemzden hatoanyagokat, illetve kész gydgyszerformakat gyart. A
két 10 tevékenység eltérd EHS-hatdsokkal bir, a hatéanyag-gyartasnak szignifikansabban
nagyobbak a kornyezeti és iparbiztonsagi vonatkozasai. Kiilondsen jelentds a kiillonbzo
anyagok nagy volumenti tarolasa és felhasznaldsa (példaul halogénmentes szerves olddszerek),
mely az egyik legjellemzObb EHS-aspektusa a hatéanyag-gyartasnak, és amely miatt a gyar
katasztréfavédelmi szempontbol Gn. felsd kiiszobértékli veszélyes lizemnek szamit. A Teva
Osszetett természeti, gazdasagi valamint szabalyozasi kornyezetben végzi tevékenységeit, ez
utobbit jol mutatja a tobb szdz hazai, illetve kozel 50 Teva Globalis EHS-el6iras. A Tevanal az
EHS-szervezet tevékenysége szamos szakteriiletet Olel at, kezdve az altalanosabb
megfogalmazasi kornyezetvédelemtdl, foglalkozas-egészségligytdl, (munka)biztonsagtol a
specialis részteriiletekig, mint példaul a folyamatbiztonsag, robbanas-védelem, nagy kockazati
munkak biztonsaga, LOTO, Legionella, ipari szennyviz el6kezelése. Az EHS-tevékenység
harom f0 pillére az eldirdsoknak valé megfeleldség, a versenyképesség biztositasa a kiillonb6zo
hulladék- és energiafelhasznalas-csokkentd projektek révén, illetve a munkatarsak EHS-
kultarajanak fejlesztése (3C: compliance, competitiveness, culture). A Teva elkdtelezett az
EHS-hatésainak csokkentésében, melyet kiilonboz6 stratégiak mentén, eltéré modon ér el,
példaul zart rendszerek alkalmazdséaval, kollektiv miszaki védelemmel, gyartdsi folyamat
modositasaval vagy fejlesztésével, illetve kiilonbozd biotechnolodgiai, vegyipari technologiak
hasznalataval. Kiemelt elem az old6szer-menedzsment, melyre szemléletes példa az egyik
hatéanyag gyartasi technologia modositasa oly modon, hogy az kevesebb friss oldoszer-
felhasznalast illetve oldoszer-hulladék képzddést eredményezett, illetve néhany kockdzatos
anyag hasznalatat is megsziintette. Masik modja az oldoszerek kezelésének a nagy volumenii
oldoészer-visszaforgatds, mely az utdbbi évek fejlesztéseinek koszonhetéen kb. 85%-os
visszaforgatasi ardnyt eredményezett, ezzel kozel a harmadara csokkentve az oldoszer
hulladékok keletkezését. Az igy még fennmaradt oldoszer hulladék kezelésében egy Uj
megkozelitést alkalmazva, nagyobb részt szakitva a hagyomdanyos hulladék-égetéssel, egy
kornyezetileg elénydsebb hulladékkezelési eljaras keriilt alkalmazéasra. Mindezekkel egyiitt
sikeriilt jelentdsen csokkenteni az olddszerek kdrnyezetvédelmi, illetve iparbiztonsagi hatasait.
Iparbiztonsagi szempontbdl megemlitendd a biztonsagi irdnyitasi rendszer, illetve az
alkalmazott védelmi infrastruktardk. A fentiek, illetve a tevékenységek folyamatos kontrollja
nagymértékben hozzdjarulnak a Teva EHS-hat4sainak csokkentéséhez.

Kulcsszavak: oldoszer, kérnyezetvédelem, iparbiztonsag, csokkenés.
Keywords: solvent,; environmental; industrial safety, reduction.



Nyersvizek oxidativ elokezelése Fe(II)/Fe(l11)-S(1V)-levego rendszerrel

Oxidative pretreatment of raw waters with Fe(II)/Fe(III)-S(IV)-air system
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technologia szolgal. Az ivovizkezelés soran alkalmazott technologia egyik fontos 1épése az
ammoniumion-tartalom csokkentését szolgald torésponti klorozas. Emellett a klorozassal a
kiilonboz6 mikroorganizmusok is dezaktivalhatok, ami az ivovizek mindségének jogszabalyi
eléirasoknak vald megfelelését is biztositja. A klorozassal kapcsolatban felvetddd egyik
legsulyosabb aggaly a kiilonboz0 toxikus szerves halogenid vegyiiletek megjelenése az
ivovizekben. Ezek mas oxidaloszereket alkalmazd vizkezelési technoldgiakban is
képzddhetnek kloridion jelenlétében. A fertdtlenités melléktermékei (DBPs) nemcsak iz- €s
szagronto hatdsuak, de karcinogén, teratogén, illetve mutagén tulajdonsaguk is lehet. A kutatas
soran tanulméanyozni kivantam, hogy a nyersviz el6kezelésére alkalmazott oxidativ rendszer
milyen mértékben befolyasolja a nyersviz fertétlenitésére alkalmazott klor hatasara keletkez6
trihalometan-szarmazékok (THMs) és az adszorbealhatd szerves halogéntartalom (AOX)
képzddését. Ehhez kapcsolddva célom volt annak bizonyitésa is, hogy a nyersviz eldkezelésére
alkalmazott oxidaci6 soran nem, vagy kisebb mértékben képzddnek toxikus fertOtlenitési
melléktermékek, melyek karos egészségiigyi és kornyezeti hatdsokat idéznek eld.

Kulcsszavak: Fe(ll)/Fe(lll)-S(IV)-levego rendszer, kémiai oxigénigény (KOI), ivovizkezelés,
trihalometan-szarmazékok (THMs), adszorbedlhato szerves halogéntartalom (AOX)

Keywords: S(1V)-Fe(ll)/Fe(lll)-air system, chemical oxygen demand (COD), drinking water
treatment, trihalomethanes (THMs), adsorbable organic halogens (A0X)



Noise Barrier Design of a Railway
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ABSTRACT

Noise Modelling, plays a very important role to predict environmental noise levels during the
design phase to ensure that new constructions will not have adverse effects on the environment
and humans’ health by applying a variety of mitigation measures to keep noise levels below the
limit value. In this work, an accurate noise barrier design study is presented which includes the
evaluation of noise levels at Al Garhoud Towers project in Dubai, UAE. The project consists of
3 towers, 12 retail units which vary in area, 423 residential units and several parking lots. A
railway line connecting Dubai International Airport to the centre of the city was built before the
construction of the 3 towers. Thus, this study took place after receiving several complaints from
the residents of the towers about disturbance to their sleep patterns caused by the impact of
railway noise. Complete noise measurements were conducted at the most sensitive locations of
the towers followed by a noise modelling study (SoundPlan 8.2 was the applied noise modelling
software) to explore different noise barrier design solutions. Local standards in Dubai, ISO and
DIN standards were used to ensure the required very high level of accuracy. Noise levels were
found to be exceeding the limit value for daytime and night-time at all noise receptors with an
average difference between the measurements and the model of 0.2 dB(A). 5 noise barrier
design scenarios were evaluated and the suggested noise barrier achieved between 8-25 dB(A)
noise reduction at the different receptors with an average reduction of 17.7 dB(A)

Keywords: Noise Mapping, Health and Safety, Noise Exposure; Environmental Protection
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ABSTRACT

Without recycling waste, the concept of the circular economy (CE) cannot be implemented.
Recycling organic waste is of paramount importance in the agricultural sector since it can have
high-added nutrient value. Moreover, cultivation and utilization of microalgae (e.g. Chlorella
vulgaris) have attracted a lot of attention from many researchers. Microalgae have unicellular
structure, with significant growth that can produce a large biomass and can be used as animal
feed, substrate for biofuel production and a protein supplement.

The objective of the research was to investigate the cultivability of Chlorella vulgaris in
different nutrient solutions considering the effect of aeration and temperature. During the
research, two different nutrient solutions had been examined: ATOX 11-BBE (A) and modified
BG-11 with increased nitrate and phosphate concentration (T3) under aerated (airflow: 12
L/min) and non-aerated circumstances. The samples were investigated weekly from a chemical
as well as biological point of view. The temperature data was acquired daily using thermometer
sensors. For the chemical measurements, PF-12 plus photometer with VisoColor and
NanoColor test kits were used and the following parameters were measured: NH4*, NO3, K*,
PO4*, chemical oxygen demand (COD), pH and electric conductivity (EC). AlgaeToximeter I
was used for the determination of biological parameters like chlorophyll concentration and
microalgae activity rate. Moreover, the change of chlorophyll A was tracked over the
investigated period by a double beam spectrophotometer.

The results showed that the initial chlorophyll concentration (approx. 200 pg/L) had increased
in each nutrient solution. The highest cultivation rate was observed in case of the aerated T3
and non-aerated T3 nutrient solutions with the value of 762 nug/L and 753 pg/L by the fifth week
of the cultivation process. The microalgae activity rate remained nearly constant in non-aerated
A, non-aerated T3 and aerated T3 solutions with 66%, while it dropped to 51% in aerated A
solution. Among the measured chemical parameters, NOs", POs* and K* showed an overall
decreasing tendency in the observed period. COD increased from 62 mg/L O3 to just above 100
mg/L Oz in non-aerated A and aerated A samples, while non-aerated T3 and aerated T3 samples
showed a slower pace of increase (from 225 to 250 mg/L Oz). The UV-Vis spectrophotometer
results are in accordance with the microalgae cultivation, higher absorption values were
detected in the red region at 642 nm and in the blue region at 372 nm due to the increase of
chlorophyll A.

Keywords: microalgae, cultivation, aeration, circular economy.
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Mikrobiologiaval egy élhetébb jovoért - hazai algatorzsek izolalasa,
szelektalasa bioremediacios célokra

Microbiology for a better future — isolation and selection of indigenous
algae strains for bioremediation
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Az EU jelenlegi politikai prioritasai kozott szerepel egy olyan fenntarthatdé gazdasagra vald
torekvés, amely képes egyensulyt teremteni a gazdasagi novekedés, a természeti eréforrasok
védelme ¢s a novekvo sziikségletek kozott. Az eréforrasok sziikdssége és a kornyezetterhelés
csOkkentése érdekében egyre nyitottabban és nagyobb aranyban fordulnak egyes iparagak a
kiilonbozé mikrobiologiai megoldasok felé. Eklatans példak erre az EU teriiletén évrdl évre
egyre gyarapodod szamban megjelend, kiilonbozé célu algatermesztéssel foglalkozd cégek
tevékenységei. Az algaknak szerepiik van a kdzvetlen humdn élelmezésben, a kozmetikai
iparban, a takarmanyozasban, biolizemanyag eléallitasban, de felhasznaljak dket gyogyszerek
¢s ¢étrendkiegészitdk alapanyagaiként, ndvénytermesztésben hozamfokozoként és
bioremediacios célokra egyarant. Hazankban az algdk talajjavitoként, hozamfokozoként és a
szennyvizek bioldgiai tisztitdsdban hasznosulnak legnagyobb aranyban. A déli orszagokhoz
képest a hazai éghajlat egyeldre nem teszi lehetévé a folyamatos rentabilis algatermesztést, de
ezt a nehézséget hamarosan orvosolhatjdk a modern okosiliveghazak (koltséghatékony
fotobioreaktorok, fényateresztd napelem-rendszerek, mesterséges intelligencia, stb.).

A kiilonbozd hasznalt vizek egyik hatékony tisztitdsi mdodszere a forditott ozmozis (RO)
technologian alapul. A tisztitott viz szdmos esetben szabadon visszajuttathat6 a kornyezetbe, de
az RO viz-koncentratum tovabbi kezelésre szorul. Ennél a 1épésnél jatszhatnak meghatarozo
szerepet a kiilonb6z6 algatorzsek, amelyek €letfolyamataik révén, természetes modon képesek
csokkenteni az RO-koncentratumokban oldott anyagok mennyiségét. Példaul egy RO kezelésen
atesett hasznalt termalvizben olyannyira megnovekedhetnek kiilonb6z6 sok (NaCl, NaHCOs; és
NH4Cl) mennyiségei, hogy azok mar veszélyt jelenthetnek a természetes vizi éldvilagra. A
Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék munkatdrsai és partnereik az elmult
iddszakban szamos zold- és kékalga torzset gylijtottek természetes €s urbanus kornyezetbdl,
amelyek alkalmasak lehetnek ilyen tipust bioremediacios célokra. A torzs-szelekcio elsd 1épése
olyan alanyok kivalasztasa, amelyek képesek szaporodni bizonyos anyagok emelt
koncentracioi mellett. Sikeresen izolaltunk olyan algatorzseket, amelyek képesek voltak
hatékonyan szaporodni akar 0,4M NaHCO3 és NH4Cl koncentraciot tartalmazo tapkozegekben
is. Bar tovabbi kutatdsok sziikségesek, az izolalt torzsek rendelkezhetnek bioremediacids
potenciallal.

A kutatds a GINOP-2.2.1-15-2016-00029 és 2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00228 projektek
tamogatasaval valosult meg.

Kulcsszavak: bioremediacio, mikroalga, fenntarthatosag, termalviz
Keywords: bioremediation; microalgae, sustainability, thermal water



Mikrobiologia és genetikai kutatasok az egészségesebb kornyezetért

Microbiological and genetic research for a healthier environment
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Napjainkban egyre nagyobb az igény az egészséges élelmiszerekre. Ezt mutatja, hogy a
biotermékek fogyasztasa erdteljesen novekszik szerte a fejlett vildgban. Rdadasul, egyre tobb a
permetszerekkel szemben rezisztens mikroorganizmusok szdma is, melyek nagy kihivast
jelentenek a novényvédelemben. Mindezek miatt tehdt keresniink kell a lehetdségeket a
permetszerek csokkentésére vagy teljes kikiiszobolésére, az alternativ megoldasokra.

Egyik megoldas lehet, hogy a szintetikus vegyszerek helyett bioldgiai védekezésre
alkalmas gombakat vagy altaluk eldallitott gatlo anyagokat hasznaljunk. Ehhez jo alapot ad,
hogy szamos ¢€lesztdgomba faj van, melyek olyan anyagokat képesek termelni, amelyekkel
gatolni vagy csokkenteni tudjdk mas mikroorganizmusok (baktériumok, penészek)
szaporodasat. Azaz, érdemes ezen élesztdgombakat megvizsgalni és feltarni az antagonista
képességiik hatterében 1évé molekularis és egyéb folyamatokat.

Mikrobiologiai és genetikai vizsgalataink sordn egy olyan élesztégombat analizaltunk,
amely antagonista képességgel bir. Szamos gombafajt azonositottunk, amelyekkel szemben a
gatld hatasa érvényesiil. Eredményeink alapjan, feltehetéen tobbféle modon is képes gatolni a
kornyezetében 1€v0 mikroorganizmusokat. Ezek koziil azt a képességét tanulmanyoztuk
részletesebben, amely egy pigmentanyag termelésével kapcsolatos. Feltartuk a
pigmenttermelést befolyasolo koriilményeket. Mutans torzsek izolalasa révén pedig betekintést
nyerhettiink a pigment termelésének molekularis mechanizmusaba is. Egyik feltételezett koztes
anyagcseretermékét is teszteltik gombak ellen és az is hatdsosan gatolta a vizsgalt fajok
szaporodasat.

Kulcsszavak: egészséges kornyezet, bioldgia kontrol, élesztdgomba
Keywords: a healthy environment, biological control, yeast
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Vakuumdesztillacio alkalmazasa folyékony veszélyes hulladék
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Use of vacuum distillation to reduce liquid hazardous waste at FAG
Hungary Industrial Ltd.

Kelemen Orsolya
Kornyezetmérnoki MSc szakos hallgato
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Kérnyezetmérnoki Tanszek, 4028, Debrecen, Otemetd utca 2-4.

kelemen727@gmail.com

Az FAG Magyarorszag Ipari Kft. fémipari vallalat debreceni telephelyének f6 profilja a
csapagygyartas, amelyhez kapcsolodoan nagy mennyiségii technologiai folyadék keriil
felhasznalasra, amely ezaltal veszélyes hulladékkd valik. Ezen technoldgiai folyadék egy
emulzié amely kortilbelil 95 % vizet és 5 % olajat, valamint adalékanyagokat tartalmaz.
Kornyezetvédelmi ¢és koltséghatékonysagi iranyelvektdl vezérelve a cég a keletkezett
szennyezett viz helyben torténd artalmatlanitdsdra vakuumdesztillacio elvén miikodé H20
VACUDEST berendezés telepitését valdsitotta meg, melynek hatasfokat és alkalmazhatosagat
kutatdomunkamban részletesen tanulmanyozom. Ez a berendezés szétvalasztja tisztitott vizre és
stirl koncentrdtum anyagra a szennyezett folyadékot. Az eljaras sordn a pH és zavarossag
paraméterek folyamatos monitorozasa torténik ezzel ellendrizve a tisztitas hatékonysagat. A viz
frakci6 a technologiaba visszaforgatva ujra felhasznalasra keriil, a kozponti rendszerbe
visszataplalva az emulzid bekeverésére szolgal. A koncentratum frakcid tovabbra is veszélyes
hulladékként keriil elszallitasra azonban térfogata jelentds mértékben csokken. Ezzel az
eljarassal csokken a kornyezeti terhelés, az energiafelhasznalas valamint a kezeléssel és
vizhasznalattal jaré koltségek egyarant. Ezen torekvései miatt a vallalat 2022-ben elnyerte a
Fenntarthaté Debrecen dijat is.

Kulcsszavak: szennyvizkezelés, ujrahasznalat, vakuumdesztillacio
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