Ismeretkor neve: 53. Kérnyezetvédelmi miveletek és energetika ismeretkor

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantdrgyai: 1) Kérnyezetvédelmi miveletek, 2) Kérnyezetvédelmi energetika

Tantargy neve: Kornyezetvédelmi m(iveletek Kredit: 6

A tantargy besorolasa: kotelezd

Oraszam: 3 dra el6adas / 3 6ra gyakorlat, 6sszesen 72 dra az adott félévben

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): hallgatdi elGadastartasa,
el6re kiadott témakorbél

A tantargy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények: Kornyezeti miveletek fizikai alapjai

Tantargyleiras:

A kornyezetvédelmi mliveletek targy témakorében a hallgatd megismerheti a kérnyezetvédelemben
el6forduld transzport folyamatokat, a kdrnyezeti és kdrnyezetvédelmi folyamatokban. Tovabba targyaljuk
az aramld fluidum energia megmaradasanak torvényét, és az energiaveszteségek meghatarozasi
lehet6ségét és a kiulonboz6 kornyezetvédelmi technoldgiakat (Ulepedés, fluidizacid, szlirés, beparlas,
szaritas, kristalyositas, kiillonb6z6 anyagatadassal jaré muveleteket stb.), illetve részletesen foglalkozunk
és a hicseréldkkel. Roviden targyaljuk a kémiai reaktorok témakoré.

A gyakorlati 6ran az el6adas anyagahoz kapcsolddd szamitasi példdk megoldasa torténik.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- Izbékiné Szabolcsik Andrea el6adas anyagai. (Elérhetd elektronikusan:
https://elearning.unideb.hu/)

- Benedek E. és Laszlo A.: A vegyészmérnoki tudomdny alapjai, Mszaki Konyv kiadd, Budapest,
1964

- Horvath G. (szerk.): Kérnyezetvédelmi miszaki technolégidk (6. Kotet), Pannon Egyetem, 2001
(elektronikus jegyzet)

- Fonyd Zs. és Fabry Gy.: Vegyipari muivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest,
2004

- Halasz J., Hannus L., Kiricsi I.: Kdrnyezetvédelmi technoldgia, Szegedi Egyetem Kiado, Szeged, 2012

- Izbékiné Szabolcsik Andrea: Kérnyezetvédelmi miveletek példatar, Debrecen, DE MK
Kornyezetmérnok Tanszék, 2018 (Elérhetd elektronikusan: https://elearning.unideb.hu/)

- Manczinger JOzsef: Vegyipari miveleti szdmitasok I. Hidrodinamika, hétan, Miiegyetem Kiadd,
Budapest, 2000.

- Beer Leithold és Munkelt Opitz: Vegyipari példatar, MUiszaki Konyvkiadd, 1978

- Bihari Péter és Kovacs Viktéria Barbara: H6tan — Gyakorlati feladatok gy(jteménye; harmadik
kiadas; BME, Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék, 2014

- Molnar Ferenc: Kérnyezettechnika mdveleti szdmitdsok, Budapest, PETRIK TISZK, 2011

- Kovécs S.- Ondok D.: Elelmiszeripari méveletek és folyamatok szamitasi példatar, FVM Képzési és
Szaktanacsadasi Intézet, Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
- Y.A.Cengel, J. M. Cimbala: Fluid mechanics, Fundamentals and aplications, 2nd Edition, McGraw
Hill, 2010.
- A. C. Chadwick, J. Morfett, M. Bothwick: Hydraulics in civil and environment engineering, 4th
Edition, Spon Press, 2009.




- W. L. McCabe, J. C. Smith, P. Herriott: Unit operations of chemical engineering, 6 th Editions,
McGraww-Hill, 2005.

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.
- Atfogdan ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek alapveté jellemzgit, 6sszefliggéseit és az azokra
hato kérnyezetkarositd anyagokat.
- Ismeri a f6bb kdrnyezetvédelmi célt technoldgiakat, a technoldgiahoz kapcsolhatd berendezéseket,
mdtargyakat és azok m(ikodését, lizemeltetését.

b) képességei

- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkozokkel torténé mennyiségi és mingségi
jellemzé&inek alapfoku vizsgalatdra, mérési tervek 6sszedllitasara, azok kivitelezésére és az adatok
értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, levegs-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szintl megoldasara, dontés el6készitésben valod részvételre, hatdsagi ellendrzésre és e
technoldgidk Gzemeltetésében részt venni.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel§ kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik.

- Szakmai gyakorlatot kdévet6en képes vezetdi feladatokat ellatni.

- AtermelG és egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott technolégiat
fejleszt6 és alkalmazd mérnokokkel az egylttmikoddésre a technoldgia kdrnyezetvédelmi szempontu
fejlesztése érdekében.

- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkoto részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kévetelményekhez.

- Képes a technoldgia megismerése utdn feltarni az alkalmazott technolégidk hianyossagait, a
folyamatok kockdazatait és kezdeményezi az ezeket csokkents intézkedések megtételét.

- Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértéi, tanacsadoi, dontés el6készitési munkaban.

c) attitdid
- Véllalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
- Egyuttm(kodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Nyitott a szakmdjahoz kapcsol6dd, de mds teriileten tevékenykedd szakemberekkel valé szakmai
egyuttmikodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen
tartsa.
- FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket.

d) autondmiaja és felelGssége
- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott déntéseiért.
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik mas (els6dlegesen gazdasagi és jogi) szakterilet
képzett szakembereivel is.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy feleldse: Dr. Buzetzky Déra Beata egyetemi adjunktus (PhD)

Tantdargy oktatasaba bevont oktatd(k): Izbékiné Szabolcsik Andrea, egyetemi tanarsegéd




Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi miveletek

Tantargy kddja: MK3KVMVKO6KX17

Kredit: 6

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék: Kornyezetmérnoki Tanszék

HET ELOADAS GYAKORLAT

1. A Kornyezeti miiveletek fizikai alapjai tantargy | Gyakorlati zarthelyi dolgozatok idGpontjanak
anyaganak atismétlése megbeszélése.

2. Integralis- és differencidlis mérlegegyenletek. | Extenziv és intenziv mennyiségekkel kapcsolatos
Damké&hler-egyenlet. Benedek-Laszl6 altaldnos | szamitasi feladatok, és azok megoldasai.
transzport egyenlete.

3. Hidraulikai muveletek I. rész: Readlis fluidumok | Fluidum d&ramldsdval kapcsolatos szamitasi
dramldsa. Az aramlasndl fellépd veszteségek | példdk megoldasa.
szamitasa. Az energia veszteség csovekben és
cs6vezetékekben. A szivattyu
teljesitménysziikségletének szamitasa. Aramlas
toltott oszlopon, fluidizacio, és keverési
miveletek ismertetése. Fluidizdci6 és a
pneumatikus szallitas.

4, Hidraulikus mdveletek II. rész: Koril dramlott és | Anyagmegmaradasi tétellel és a Bernoulli
tlepedé test. Ulepités. Az Ulepités | egyenlettel kapcsolatos szamitasi feladatok
hidrodinamikaja. megolddsa.

5. Hidraulikus miiveletek Ill. rész: Sz(irés. A sz(irés | Ulepités, keverés  kapcsolatos feladatok
elméletet.  Darcy-féle szlirés  egyenlete. | megoldasa.

Centrifugalas. Sz(ir6é berendezések és
centrifugalas

6. Mechanikai _mdveletek: Rostalds, szitalds, | Ulepités, keverés kapcsolatos feladatok
szemcseméret eloszlas meghatarozasa; Apritas, | megoldasa.
Grlés.

7. Els6 rajzhét

8. Hétani alapismeretek I. rész: H6vezetés. Fourier | I. félévkozi szamonkérés a gyakorlati anyag 1.
I. hGvezetési torvénye. Stacionarius hGvezetés | részébdl.
adllandé  h6émérséklet  kilonbség  mellett.

HGatszarmaztatas sik-, hengeres- és gomb alaku
falon.

9. Hétani  alapismeretek Il.  rész: Konvektiv | Szliréssel kapcsolatos feladatok megoldasa.
hétranszport. HGatadas. Newton-féle lehdilési
térvény. Staciondrius- és instacionarius hécsere.

Beparlas.

10. Komponens atadassal kapcsolatos mdveletek I. | H6tannal  kapcsolatos szdmitdsi  feladatok

rész: desztillacio. A rektifikdlas elve. Az elméleti | megoldasa.

tanyérszam az oszlop magassdg és az oszlop
atmérGjének meghatarozasa.




11. Komponens dtadassal kapcsolatos miveletek |. | H6tannal kapcsolatos szamitdsi feladatok
rész:  Adszorpcid, abszorpcio, extrakcié, | megoldasa.
kristalyositas, ioncsere.

12. Nem-egyensulyi mveletek. Beparlassal és desztillacioval kapcsolatos
feladatok megoldasa.

13. Kémiai reaktorok. Il. félévkozi szamonkérés a gyakorlati anyag 2.
részébdl. Hallgatéi projektmunka bemutatasa.

14. Madsodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Gyakorlaton valo részvétel a TVSZ el8irasai szerint és a 2 db félévkozi szamonkérés a gyakorlati anyagbdl,
melyeknek legaldabb elégséges szintlinek kell lennie. Tovabba gyakorlati éran elére kiadott témakorbdl
el6adastartdsa a szorgalmi id6szak 12. héten

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
Az elméleti anyagbdl a vizsgaidGszakban szdbeli vizsga formajaban torténik a szamonkérés.

Az elméleti részbdl szarmazé eredmény a kollokvium jegyben 2/3 ardnyban és a gyakorlati jegy 1/3 aranyban
szamit. (Mind az elméleti mind pedig a gyakorlati rész eredménynek legalabb elégséges szintlinek kell
lennie!)




