Ismeretkor neve: 53. Kérnyezetmérndoki specifikum 1.

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantdrgyai: 1) Fenntarthatdsagi tervezés és jelentés 2) Kornyezetpszicholdgia 3) MI alkalmazasa
kornyezetmérnoki terlleten 4) Kérnyezeti m(iveletek fizikai alapjai

Tantargy neve: Ml alkalmazasa kérnyezetmérndki teriileten Kredit: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd

Oraszam: 2 6ra el6adas / 1 6ra gyakorlat, 6sszesen 36 6ra az adott félévben

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények:-

Tantargyleiras:

A tantdrgy célja, hogy a hallgaték megismerjék a mesterséges intelligencia és a digitalizacio
kornyezetmérnoki alkalmazasi lehetdségeit, valamint ezek kapcsolatat a fenntarthatdsaggal és a
kornyezeti dontéstamogatassal. A képzés soran betekintést kapnak a mesterséges intelligencia
alapfogalmaiba, a gépi tanulas fé6bb modszereibe, valamint a kérnyezeti adatok kezelésének, elemzésének
és vizualizaciojanak folyamataiba.

Irodalom

Kotelezé irodalom:
- Naser, M. Z: Machine Learning for Civil and Environmental Engineers A Practical
Approach to Data-Driven Analysis, Explainability, and Causality, 2023, Practical Approach
Book, John Wiley & Sons, ISBN:978-1-119-89760-6
- Hossein Bonakdari, Isa Ebtehaj, Joseph Ladouceur: Machine Learning in Earth,
Environmental and Planetary Sciences Theoretical and Practical Applications, 2023,
Elsevier ISBN: 9780443152856

Ajanlott irodalom:
- Shifa Zhong et al :Machine Learning: New Ideas and Tools in Environmental Science and
Engineering, Environmental Science & Technology Vol 55/Issue 19, 2021

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.

- Korszer(i informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai adatbazisokat és specializaciotol
fliggben egyes tervezs, modellezd, szimulacids szoftvereket.

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldo technikait.

- Atfogdan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzéit, dsszefiiggéseit és az azokra
hato kérnyezetkarosité anyagokat.

b) képességei

- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli mérGeszkdzokkel torténé mennyiségi és
minGségi jellemzbinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek osszeallitasara, azok kivitelezésére és az
adatok értékelésére.

- Multidiszciplindris ismeretei révén alkalmas a mérndéki munkaban valé alkoté részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kévetelményekhez.




c)

Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben valod részvételre, hatdsagi ellendrzésre és e
technoldgiak Gizemeltetésében részt venni

attitdd

Egyuttm(ikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozdsa érdekében.

Nyitott a szakmdjahoz kapcsolédd, de mas teriileten tevékenyked6 szakemberekkel valé szakmai
egyuttmkodésre.

Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén tudasat folyamatosan
tovabbfejleszti.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.

autondémiaja és felelGssége
Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kbrnyezetvédelmi feladatait, iranyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelGse: Dr. Buzetzky Déra Beata, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Buzetzky Déra Beata, adjunktus, PhD




Tantargy neve: Ml alkalmazdasa kérnyezetmérnaoki
terlleten

Tantargy kddja: MK3MIAKKO3KX26

Kredit:3

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: Kérnyezetmérnoki Tanszék

HET ELOADAS GYAKORLAT
1. A mesterséges intelligencia szerepe a Esettanulmanyok elemzése (smart city, kornyezeti
kornyezetmérndkségben. Digitalizacio és monitoring rendszerek).
fenntarthatdsag kapcsolata. Al alkalmazasi teriletek
attekintése (viz, levegd, talaj, hulladék).
2. A gépi tanulas alapjai. Tanulasi tipusok (felligyelt, Egyszer(i regressziés modell készitése Python
felligyelet nélkili). Regresszio és klasszifikacio kérnyezetben.
alapfogalmai.
3. Kérnyezeti adatok forrasai (szenzorok, loT, miiholdas Adattisztitas, hianyzé adatok kezelése, outlierek
rendszerek). Adatmingség és bizonytalansag. vizsgalata.
4. Adatel6készités és vizualizacid. Feature engineering Adatvizualizacio (idGsorok, térbeli adatok).
alapjai.
5. Klasszifikacidos modszerek (dontési fak, KNN, SVM). Szennyezési szintek osztalyozasa mintaadatokon.
Kornyezeti kategorizalasi problémak.
» L, . VizminGségi paraméterek el6rejelzése.
6. Regresszios modellek és elGrejelzés. Id6soros
modellek alapjai.
7. Els6 rajzhét
8 Térbeli adatok és GIS rendszerek szerepe az Al Egyszer( térinformatikai adatfeldolgozas.
) alkalmazasokban.
Dokumentumok elemzése
3. Tavérzékelés és miiholdas adatok alkalmazasa
kornyezetvédelemben.
10. Al alkalmazasok a vizgazdalkoddsban (arviz, Prediktiv modell készitése vizgazdalkodasi adatokkal.
vizmin@ség, vizellatas).
L o Légszennyezési adatok elemzése és modellezése.
11. Leveg6minGség modellezése és elérejelzése
mesterséges intelligenciaval.
12. Hulladékgazdalkodas és smart city megoldasok. Egyszer(i képfeldolgozasi példa (hulladékosztalyozas).
Computer vision alkalmazasok.
13. Klimavaltozas és Al alapu elSrejelzések. Modellek és Id&soros klimaadatok elemzése.
bizonytalansagok. Etikai kérdések, adatvédelem és Al
kockazatok a kdrnyezetmérnoki dontéstdamogatasban.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: gyakorlati feladatok és zarthelyik teljesitése




Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Zh eredmény alapjan




