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El6kovetelmények: Matematika .

Tantdrgyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit 6leli fel, amelyek a kiilénb6z6 mérnoki
szakteriletek miveléséhez sziikségesek.
Témakdorék:
Riemann integrdl; Primitiv fliggvény, hatarozatlan integrdl; Riemann integrdl: Newton-Leibniz formula,
az integral kozelit§ kiszdmitasa: trapéz formula, Simpson formula; alkalmazasok, improprius integral.
Matematikai szoftverek hasznalata.
Metrika, topoldgia, sorozatok R"-ben; linearis fliggvények. Parametrizalt felliletek. Skalarmezék.
Tobbvaltozés fliggvények szélsGértéke.
Tobbvaltozdés fluggvények integralasa: kettds- és harmas integral, integralds normal tartomanyon,
gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.
Vektormezék: ivhossz, felszin, vonalintegral, fellleti integral; Integrélatalakitd tételek (Green,
Stokes, Gauss-Osztrogradszkij tétel).
Differencidlegyenletek: differencidlegyenlet, kezdeti érték probléma, differencidlegyenletre
vezetl problémak.
Differenciadlegyenletek kozelité megoldasa: Euler mddszer, Runge-Kutta modszer.
Homogén linearis differencidlegyenletek alaprendszere és altalanos megoldasa.
Inhomogén linearis differencialegyenletek megoldasi mddszerei: konstansvarialas; probafliggvények
alkalmazdsa.
Néhany nemlinedris differencidlegyenlet megolddsa: els6rendli szeparabilis és arra visszavezethetd
egyenletek, masodrendd hianyos differencidlegyenletek.
Matematikai szoftverek hasznalata.
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ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet mlveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természeti és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.
- Korszer( informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat és specializaciétol
fliggben egyes tervez8, modellezd, szimulacids szoftvereket.
b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i mérGeszkdzokkel torténé mennyiségi és mindségi
jellemz8inek alapfoku vizsgalatdra, mérési tervek Osszedllitdsdra, azok kivitelezésére és az adatok
értékelésére.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkdban valé alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kévetelményekhez.
c) attitdid
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykeds szakemberekkel valé szakmai
egyuttmUkodésre.
- Torekszik arra, hogy dnképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen
tartsa.
d) autondmiaja és felelGssége
- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egytttm(kodik mas (els6dlegesen gazdasagi és jogi) szakterdiilet
képzett szakembereivel is.
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HET ELOADAS GYAKORLAT
1 Metrika, topoldgia, sorozatok R"-ben. Linedris | Parcialis derivalds. Gradiens vektor, iranymenti
) fliggvények. derivalt. Tobbvaltozds flggvények szélsGérték-
I, Parcialis derivalas. szamitasa.
I, Tobbvaltozdés fuggvények  szélsGérték-
szamitasa.
) I, Primitiv fliggvény, hatarozatlan integral. Primitiv figgvény meghatdrozasara
Il, Riemann integral, Newton-Leibniz formula Az
integral fogalma. Fizikai példak. Az integral
tulajdonsagai. Integralfiiggvény.
3 I, Impropius integral, alkalmazasok Riemann integral, Impropius integral.
' o (s Alkalmazéasok
II, Numerikus integralas
4 1. zarthelyi dolgozat Kett6s- és harmas integrdl, integraldas normal
’ Kettds- és hdarmas integral, integraldas normal | tartomanyon.
tartomanyon.
Integralszamitas alkalmazasai. (ot o (o
5. & Integralszamitas alkalmazasai.
Il, Parametrizalt fellletek . ..
6. Parametrizalt feliiletekkel kapcsolatos feladatok.
Erintésik, linearis kozelités. Forgésfeliiletek,
csavarfeliletek, eltolasi fellletek.
7. Elsé rajzhét
3 Vektormezdk, divergencia, rotacio, | Vektormezdk: divergencia, rotacio,
' potencialfiiggvény meghatarozasa. potencialfiiggvény meghatarozasa.
9 Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacié. | Gyakorlati alkalmazasok, integraltranszformacio.
’ fvhossz, felszin, vonalintegral, feliileti integral. | Goérbék ivhossza, feliiletek felszine.
Integralatalakitd tételek (Green, Stokes, Gauss- , L .
s Vonal- és fellleti integral.
Osztrogradszkij tételek).
Matematikai szoftverek.
10 2. zarthelyi dolgozat Differencialegyenletek: Differencialegyenlet

Differencialegyenlet szarmaztatdsa, csoportosi-
tdsa, kezdeti érték probléma.
Differenciadlegyenletre vezets problémak felirasa
(Newton II. torvénye, RLC korok, hiilés, lehajlas,
kozgazdasagi példak).

Kozvetlendl integralhatd differencidlegyenletek,
szeparabilis differencidlegyenletek.

szarmaztatdsa, csoportositdsa, kezdeti érték
probléma. Differencialegyenletre vezet6

problémak.

Kozvetlendl integralhaté differencidlegyenletek,
szeparabilis differencidlegyenletek megoldasa.




" Lo g . Homogén linearis differencidlegyenletek
Els6rendd linedris homogén differencial- g . ! sdl laleey
megoldasa.
egyenletek.

11. Inhomogén  linedris  differencidlegyenletek | Inhomogén linearis differencidlegyenletek
megoldasi modszerei: konstansvarialas; | megoldasi modszerei: konstansvarialas.
probafiiggvények alkalmazasa. Laplace
transzformacio.

12 Irdnymez6. Inhomogén  linedris  differencidlegyenletek

' . . e . megoldasi modszerei: rébafiiggvények
Differencialegyenletek kdzelit6 megoldasa: Euler egold ,I odszerel p,o.k’) uggvenye
, , alkalmazasa, Laplace transzformacid.
modszer, Runge-Kutta médszer.
Differencialegyenletek kozelité megoldasa.
13 Masodrendd linedris konstansegyiitthatds | Mdasodrendd linedris konstansegyiitthatds
) homogén differencidlegyenletek. homogén differencialegyenletek megoldasa.
Masodrendd linearis konstansegyutthatds Masodrendd linearis konstansegyutthatoés
inhomogén differencialegyenletek megoldasi inhomogén differencialegyenletek megoldasi
modszerei: konstansvarialds; probafiiggvények modszerei: konstansvarialds; probafiiggvények
alkalmazasa, Laplace transzformacio. alkalmazasa, Laplace transzformacid.
14. Mdsodik rajzhét, 3. zarthelyi dolgozat
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: oralatogatas a TVSZ elGirdsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, a zarthelyi dolgozatok
megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zarthelyi dolgozatok
pontszama és a hazi feladat benyujtasa.




