Ismeretkor neve: -
Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantdrgyai:

Tantargy neve: Matematika I. Kredit: 8

A tantargy besorolasa: kotelez6

Oraszam (nappali): 4 éra el@adés / 4 éra gyakorlat, 6sszesen 96 6ra az adott félévben

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajatos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények:-

Tantdrgyleiras:

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit 6leli fel, amelyek a kiilénb6z6 mérnoki
szakteriletek miveléséhez sziikségesek.
Ismeretanyag:
e Eseményalgebra, valdszinliségi valtozd, varhatd érték és széras
o Aleird statisztika alapfogalmai, mutatészamok
e  Halmazok;
e Valos és komplex szamok;
e  Szamsorozatok;
e  Szamsorok;
e  Fliggvénysorok;
e  Valds fuggvények kozelitése: Lagrange interpoldcid, linearis regresszio;
e  Matrixok;
e Linedris terek: linedris kombinacio, figgetlenség, bazis, dimenzid, koordinata, vektorrendszer
és a matrix rangja;
e Linearis egyenletrendszerek és gyakorlati alkalmazasuk;
e Linearis fuggvények és gyakorlati alkalmazasuk;
e Vektorgeometria, vektoralgebra;
e  Valos fliggvények, racionalis tortfliggvények vizsgalata;
e  Elemi fliggvények;
e Valds flggvények folytonossaga, hatarértéke;
e  Valos fuggvények differencidlszamitdsa: Differencidlhanyados fogalma, geometriai és fizikai
jelentés, derivdldsi szabalyok, lineraris kozelités, pontbeli jellemzdk, L'Hospital szabaly,
Taylor polinomok, fliggvényvizsgalat;
e  Parametrizalt gérbék

Irodalom

Kotelez§ irodalom:

Kézi, Cs. (2021). Analizis mérnokdknek,

Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, ISBN 978-963-318-904-7

Kézi, Cs. (2019). Primitiv fliggvény keresési mddszerek és alkalmazasaik,

Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, ISBN 978-963-318-778-4

Kézi, Cs. (2019). Primitiv figgvény keresési modszerek és alkalmazasaik — feladatgydjtemény,
Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-779-1

- Kézi, Cs. (2018). Matrixok és linearis egyenletrendszerek gazdasagi és mérndki alkalmazasokkal,
Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-033-4
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- Kézi, Cs. (2018). Matrixok és linearis egyenletrendszerek gazdasagi és mérndki alkalmazasokkal —
feladatgytjtemény, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN 978-963-318-048-8

Ajanlott irodalom:
- Kézi, Cs. — Nagyné Kondor, R. — Sziki, G. A. (2017). Matematikai eszk6zok mérnéki
alkalmazdsokban, DUpress, ISBN 978-963-318-619-0
- Nagyné Kondor, R. (2003). Valogatott zarthelyi feladatok matematikdbdl. DE MFK
- Thomas-féle kalkulus 1, Typotex kiadd, 2015, ISBN 978-963-2798-33
- Scharnitzky, V. (1998). Matrixszamitas, Bolyai-konyvek. M(iszaki Konyvkiadd,

- ISBN 963-16-3005-6

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakterilet mlveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket.
- Korszer(i informatikai ismeretek birtokdban haszndlni tud szakmai adatbazisokat és
specializaciotol figgben egyes tervezs, modellezd, szimulacids szoftvereket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli mér6eszkdzokkel torténé mennyiségi és
min&ségi jellemzdinek alapfokud vizsgalatara, mérési tervek osszeallitasara, azok kivitelezésére és
az adatok értékelésére.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban vald alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kovetelményekhez.

c) attitdid
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolddd, de mas terileten tevékenyked6 szakemberekkel valé szakmai
egylttmdkodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.

d) autondmiaja és felelGssége
- Felel6sséget véllal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Szakmai feladatainak elvégzése sordn egylttm(ikddik mas (elsédlegesen gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy felelGse: Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):
Dr. Bodzasné Dr. Szanyi Gyongyi,

Dr. Bogdan Roland,

Dr. Burjan-Mosoni Boglarka,

Dr. Csima Géza,

Dr. Kézi Csaba Gabor,

Prof. Dr. Kocsis Imre,

Nagyné Dr. habil. Kondor Rita,

Varga Timea,

Vamosiné Dr. Varga Adrienn
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HET ELOADAS GYAKORLAT
1 I, Eseményalgebra, valdszinliség, valdszinliségi Eseményalgebra, valdszinlség, valdszinliségi
) valtozék, alapveté szamolasok események valtozdk, alapvetd szamoldsok események
valdszin(liségével valészinliségével
diszkrét valdszinliségi valtozdk, eloszlas diszkrét valdszinUségi valtozok, eloszlas
I, Folytonos valdszin(liségi valtozok, Folytonos valdszin(iségi valtozok,
eloszlasfuggvény, s(rlségfiggvény intuitiv eloszlasfiiggvény,  srliségfuggvény intuitiv
targyaldsa (valdszinliség = teriilet) targyaldsa (valdszinliség = terliilet)
varhato érték, median, kvartilisek, szérds varhato érték, median, kvartilisek, szérds
normalis eloszlas normalis eloszlas
2. I, Minta, gyakorisag, relativ gyakorisag, I, Minta, gyakorisag, relativ gyakorisag,
hisztogramok, varhaté  érték, median, hisztogramok, varhato érték, median, kvartilisek,
kvartilisek, szords becslése, korrelacios sz0ras becslése, korrelacids egyutthato,
egyUtthato, . e S .
&Y I, Egyvaltozds linedris regresszid, szdmolasok
I, Egyvaltozds linedris regresszid, szdmolasok Excelben
Excelben
, , Halmazmdveletek, Boole algebra. Logikai értékek,
3. I, Halmazok, valés szamok: 0 g ,
logikai mUiveletek, a logikai fliggvények.
Axidmarendszer. Korlatossag, inf, sup, min, max. | Descartes szorzat, szdmpar, szam n-es.
Teljesség, szamegyenes. Tavolsag, kornyezet, | Szdmossag. Halmazok megadasa és dbrazolasa.
belsé pont, torlddasi pont, hatarpont. ., , e L
P p' P . , Miiveletek komplex szamokkal kiilonb6z6
Intervallumok. Természetes szamok, egész
} C alakban.
szamok, racionalis szamok.
Il, Komplex szamok
I, Vektorgeometria, vektoralgebra:
4. g g vektoralgebra
Vektor eometriai  fogalma, miveletek (s . L -
. .g, . & Normalds, vetiilet meghatarozdsa adott irdnyban,
geometriai értelmezése. .
sikban.
A miveletek végre-hajtasa koordinatakkal. . S,
g ) Vektor felbontdsa adott iranyd komponensekre
Két vektor szogének, haromszog teriletének, (sikban, térben).
tetraéder térfogatanak kiszamitasa.
+ 1. zarthelyi dolgozat
I, Matrixok ot ., e
5. R . MatrixmUiveletek, determinans kiszamitasa.
Alapfogalmak. Matrixm(iveletek, determinans.
Matrix inverze, inverz meghatarozdsa adjungdlt | Inverz meghatdrozasa adjungalt
aldeterminansokkal. aldeterminansokkal.
I, Vektorterek: et e g Ny
Vektor el6allitasa linedris kombinacidval.
Linearis tér, linedris kombinacio, fuggetlenség, Vektorrendszer fliggetlenségének vizsgalata.
bazis, dimenzid, koordinata.
|, Linearis egyenletrendszerek s ,
6. , &Y . Linearis egyenletrendszerek megoldasa.
A megoldas, megoldhatdsag fogalma, egyenletek
flggetlensége, alapmatrix rangja. Vektorrendszer, matrix rangjanak meghatdrozasa.




Linearis egyenletrendszerek megoldasa:
inverzmatrix maddszer, Cramer szabaly, Gauss-
eliminacié

Vektorrendszer rangja. Matrix rangja. Matrix
invertalhatdsaga.

Osszefiiggés az invertalhatdsag, a rang és a
determindns kozott.

II, Linearis fliggvények:

A linearis fliggvény fogalma. Linedris figgvény
matrixa.

Fizikai példak, differencidlhdnyados, linedris
kozelités, kisérd triéder, simuldsik,

7. Elsé6 rajzhét, 2. zarthelyi dolgozat
|, Sajatérték, sajatvektor s . C
8. ) ) Sajatérték, sajatvektor szamitasa
Il, Matematikai szoftverek
9 I, Valdés flggvények. Elemi fliggvények és | Polinomok gydke, gyoktényezés felbontasa, elGjel,
' inverzeik. (fuggvényekkel kapcsolatos | viselkedés a végtelenben.
alapfogalmak: monotonitds, konvexitas, paritds, | Polinomegyenletek megoldasa.
Osszetett fliggvény, inverzfliggvény) Racionalis tortflggvények vizsgdlata
Hatvanyfliggvények. Zérushely, megsziintethets szakadas, pdlus.
Exponencialis és logaritmus fliggvények. . L . (.
'p . ,g . g? y Fliggvény inverzének meghatdrozasa.
Trigonometrikus és arcus fuggvények.
Hiperbolikus és area fliggvények.
I, Polinomok, interpolacio
| Sorozatok: ~ Monotonitas korlatossa , . s
10. ! . .. L & Valos szamsorozatok monotonitasanak,
konvergencia, ezek 0sszefiliggései. B} - 3 o
korlatossaganak és konvergenciajanak vizsgalata.
Nevezetes sorozatok.
, . Sorok: Konvergencia vizsgalata, 6sszeg kiszamitasa
I, Sorok: A szamsor fogalma. Konvergencia, . .g .. g, & .
) . - a geometriai sor Gsszegére vonatkozé formula
abszolut konvergencia. Geometriai sor. A o
s N . | segitségével.
konvergencia vizsgalatanak alapvet6 mddszerei
(hdnyados-, gyok-, minorans és majorans | Konvergencia tartomany vizsgalata.
kritérium).
Flggvénysorok: A fliiggvénysor fogalma,
pontonkénti konvergencia, konvergencia-
tartomany. Hatvanysorok, néhany elemi
fliggvény hatvanysora, Cauchy-Hadamard tétel
I, Valés fuggvények folytonossaga, hatarérték e , o .
11. ! geveny y g, Valés fliggvények hatarérték-szamitasa
A folytonossag fogalma. A folytonos figgvények . s e
. Lz o g . . | Differencidlhdnyados fogalma, geometriai és fizikai
tulajdonsdgai. Atlagos és pillanatnyi valtozdsi | . .
. s — jelentése.
gyorsasag, példak. A hatarérték fogalma.
oy ., L Derivélasi szabélyok alkalmazasa. ErintGegyenes,
Néhany nevezetes fliggvényhatarérték. i Y &Y
linedris kozelités.
I, Differencialhatdsag, linearis kozelités
Derivalt figgvény. Derivalasi szabalyok.
+ 3. zarthelyi dolgozat
I, Kozépértéktételek, fliggvényvizsgalat N o, . .
12. » Rozep » TUBBVENYVIZSE Fliggvényvizsgalat, Taylor polinomok, L’ Hospital —
I, L’ Hospital — szabaly, Taylor polinom szabaly alkalmazasa
13 I, Parametrizalt gorbék I. Parametrizalt gorbékkel kapcsolatos feladatok.

Gorbdulet, torzio, simuldsik. Paraméterezés:




trizalt gorbék Il. , s
Il, Parametrizalt gorbe kupszeletek, cikloisok.

Gorbiilet, torzid. Evoluta, evolvens, kupszeletek.

14. Masodik rajzhét, 4. zarthelyi dolgozat

Az aldiras feltétele: 6ralatogatas a TVSZ elGirdsa szerint, zarthelyi dolgozatok megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zarthelyi dolgozatok
pontszama és a hazi feladat benyujtasa




